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I. MEMORIA
1.  MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

Promotor:

JUNTA DE GOBIERNO LOCAL DEL AYUNTAMIENTO DE BERRIPLANO
Domicilio: Plaza del Ayuntamiento, 1, 31195 Berrioplano, Navarra
C.l.F. P-3190200-J

Proyectistas:
El encargo se adjudica a los siguientes arquitectos:

Juan José Peralta Gracia, con un porcentaje de participacion del 50%. Colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos

Vasco Navarro con el n® 3.309;

Andrés Ayesa Pascual, con un porcentaje de participacion del 50%. Colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos

Vasco Navarro con el n® 3.341;
Direccion Estudio:
Plaza de la Libertad 11 oficina F, 31004 Pamplona, Navarra. Teléfono: 948 114 310 info@peraltaayesa.com

Otros técnicos:
Mediciones y presupuesto: Alfonso Pérez Negro, aparejador
Instalaciones: LP Arquitectura e Ingenieria

Calculo de estructuras: Josep Agusti de Ciurana, arquitecto con master en estructuras

1.2. INFORMACION PREVIA

Antecedentes:
El encargo del proyecto se realiza después de que la propuesta presentada resultase elegida en el procedimientd
contratacion convocado para tal fin por la Junta de Gobierno Local del Ayuntamiento de Berrioplano.

Condicionantes de partida:

La propuesta surge como resultado de interpretar el conjunto de la documentacion adjunta por la Junta Local
Ayuntamiento de Berrioplano en el expediente mediante procedimiento abierto para la contratacion del proyecto
direccion de obra publicado en el portal de contratacion de Navarra.

Descripcion del solar:

La nueva Biblioteca Publica de Berrioplano se situara en la parcela catastral n°829 del poligono 21 de Arii

Berrioplano.
Se enumeran a continuacion los condicionantes del lugar tenidos en cuenta en el desarrollo del proyecto:
- Geometria de la parcela: La parcela tiene una superficie de 2.604m2 con forma triangular irregular y se encue

urbanizada parcialmente contando un espacio verde con forma de cuarto de circunferencia donde si
preferentemente la nueva dotacion.
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- Topografia: La parcela es sensiblemente plana, pero cuenta con un desnivel descendente N-S (Noroeste-Sureste) de
unos 80cm y descendente E-O (Noreste-Suroestede) de otros 55¢m, existiendo una diferencia de 135cm. entre el

extremo Norte vy el Sur.

- Orientacion; Se trata de una parcela exenta bien soleada, sin edificacion vecina, ni sombras arrojadas.
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- Limites: Linda al Norte con la calle Leonor de Aquitania, al Oeste con la calle Soto de Artica, al Este con los mogotes

del Parque de los Aromas y al Sur con una parcela rural sin urbanizar que interrumpe los recorridos peatonale
ciclables de la acera Este de la calle Soto de Artica.

- Girculaciones peatonales: La parcela sirve de puerta de entrada al Parque de los Aromas. Por tanto se ubica junt
esta extensa zona verde que conforma el parque.

- Edificacion vecina: La edificacion vecina esta formada por bloques residenciales lineales de gran longitud y altura,
que no generan sombra sobre la parcela, pero si un fondo de huecos y terrazas desde el que tendra una gran presen
el nuevo edificio y en particular su cubierta.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion del disefio y posterior construccion de un nuevo edificio destinado

Biblioteca Publica de Berrioplano en Artica.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Se plantea un volumen quebrado, que se adapta a la geometria de la parcela, adosandose a los limites rectos de||
calles rodadas y al limite curvo con el parque. De este modo, se reduce el impacto del volumen, evitando fachad
excesivamente largas y fragmentando el volumen hacia la zona verde del parque. Lo que también permite adecuar
edificio a la escala humana, generando espacios de escala doméstica.

El acceso principal se ubica en la esquina Oeste donde confluyen las dos calles rodadas limitrofes.

El edificio se desarrolla en planta baja, con algunos espacios de doble altura y un espacio bajocubierta destinadg
instalaciones.

Sy

0a

cia

13E19B40ABD

csv

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

@@AVN soroenrc

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

ELKARGO OFIZIALA

#£22/04/2026

NAVARRA

Al tratarse de un edificio en planta baja, la cubierta se convierte en su fachada principal, muy visible tanto desde los
edificios vecinos como desde la parte superior de los mogotes del Parque de los Aromas. Por ello, se plantea su
integracion en el lugar mediante una cubierta vegetal con acabado de sedum tapizante de nulo mantenimiento,

enfatizando el caracter sostenible de la propuesta.
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Por otro lado, se plantea un perimetro verde alrededor del edificio para resolver la diferencia de rasantes entre la
urbanizacion existente y la cota de plataforma dnica del edificio, incorporando una franja vegetal con especies
tapizantes autoctonas de nulo mantenimiento que amabilizan la imagen y el encuentro del volumen con el terreno,

generando también una separacion entre el peatdn exterior y el usuario interior, para aportar privacidad de una forma
amable y naturalizada.

La nueva edificacion se sitla en una posicion centrada en la parcela con la intencion de respetar los limites de parcela,
separarse del carril bici y ensanchar la acera en el entorno del edificio en la calle Soto de Artica, y respetar un paso
peatonal digno con el volumen de tierras en el extremo Sur de la parcela.

La nueva urbanizacion del edificio hacia el parque generara una plaza con zonas de estancia.

A continuacion se resumen otras caracteristicas de la propuesta arquitectonica:

- Accesibilidad: La propuesta se realiza en un solo nivel en la cota +424,25m, ubicando todo el programa en planta
baja y creando una plataforma unica con accesibilidad universal. Los dos accesos al edificio se realizan a cota de calle
y son totalmente accesibles.

- Versatilidad: Se disefian espacios diafanos y versatiles, capaces de ampliarse, dividirse o mutar con el tiempo.
- Zonificacion: La propuesta se organiza de una forma muy clara en torno al vestibulo central. Se reconocen las
siguientes zonas: Privada (administrativa e instalaciones), Biblioteca General, Biblioteca Infantil, Maker Space, Sala

Polivalente y Aseos. Desde el espacio de acogida puede accederse a todos los espacios.

- Acceso piblico pasante: Se plantea una entrada principal desde la esquina mas urbana, quebrando el volumen y
generando un espacio mas amplio de encuentro y porche de acceso principal. A su vez, se plantea otro acceso desde

el parque, enfatizando el caracter de puerta de entrada al parque desde el edificio. Ambos accesos conectan cop-—¢
espacio de vestibulo de acogida, siendo controlados de igual forma desde el mostrador central de atencion.

- Acceso privado: Se plantea un acceso de servicio, mantenimiento y salida de residuos, separado de los acces
publicos, desde la calle Soto de Artica, que conduce directamente a los espacios de instalaciones, cuarto de limpie:
cuarto de residuos y que comunica con almacén y escalera de acceso a las instalaciones bajocubierta.

- Alzados con materiales contrastados: El esquema escogido ofrece dos imagenes contrastadas, un alzado urba
mas opaco paralelo a las dos calles rodadas, y otro alzado, mas fracturado y transparente hacia el parque, compugs
por distintos volumenes de diferente proporcion, que liberan nuevos espacios urbanos amables para los vecinos

Artica. La imagen del edificio se resuelve con tres materiales: piedra, madera y vidrio con las siguientes intenciones

- Piedra: Desde el exterior el edificio se entiende como un volumen pétreo blanco apoyado en el terrgn
moldeado para generar los accesos y adaptarse a la geometria curva de la parcela. Esta piel neutra encjn
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- Madera: Se utiliza en las lamas de proteccion solar y acabado interior para aportar calidez y sostenibilidad.visapo

- Vidrio: Se utiliza para generar las entradas de luz natural y relacionar espacios.
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- Cerrado-abierto: El edificio se muestra con dos imagenes contrapuestas, una imagen mas cerrada hacia el b
(calles mas urbanas con trafico y transito peatonal) y otra abierta hacia los alzados que lindan con el parque.
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- Celosias: Las fachadas mas abiertas y acristaladas del edificio se protegen del exterior, en concreto de la radia

solar, mediante una serie de celosias verticales y aleros horizontales fijos de distintas profundidades calculadag
funcion de su orientacion, para garantizar que en ningun caso la radiacion solar sea capaz de entrar en el interior| d
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edificio y afectar a los libros. Se evita la instalacion de soluciones maviles o plegables de altos costes de obra
mantenimiento.

<

- Luminosidad: Se trata de un edificio luminoso, aprovechando al méaximo la luz natural, evitando la radiacion solar
directa en los espacios interiores.
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- Integracion fotovoltaica: Se plantea una dotacion fotovoltaica de paneles situados sobre las cubiertas de las dobles
alturas con lucernarios, en posicion delta-win para favorecer su integracion arquitectonica.
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PROGRAMA DE NECESIDADES
Se detallan a continuacion los diferentes usos y el programa funcional del edificio:

- Porche pablico: Se crea un porche publico abierto y cubierto situado en la esquina Oeste del edificio, donde se
encuentra el acceso principal con cancela cortavientos. Cuenta con aparcamiento cubierto para bicicletas y patines
eléctricos.

ZONA DE ACOGIDA'Y PROMOCION:

- Vestibulo: A través de la cancela cortavientos se accede a un gran vestibulo longitudinal de proporcion rectangular
que recoge los dos accesos, desde la ciudad y el parque. Cuenta con doble altura e iluminacion cenital dotando al
edificio de un espacio central de entidad capaz de albergar todos los flujos de uso de la dotacion. Se trata de un
espacio diafano y abierto desde el cual se accede de manera intuitiva a todos los espacios del programa desarrollados
en planta baja. Es un espacio dindmico, de relacion e intercambio.

En esta zona se ubica el mostrador de atencion desde el cual se controlan tanto los accesos principales como los
accesos a las distintas salas. El mostrador se sitlla proximo y visible, pero suficientemente separado para evitar que las
posibles colas o acogidas de grupos afecten al acceso. En esta area se colocan también las maquinas de auto
préstamo de la biblioteca. El buzén de documentos se sitlia en el porche exterior para permitir la devolucion de libros
cuando la biblioteca esta cerrada.

- Dobles alturas: Respecto al volumen general de planta baja, destacan en seccion dos espacios centrales con doble
altura: el vestibulo central de acogida y la zona de biblioteca de fondo general. Ambos espacios son interiores y
cuentan con una altura libre mayor al tratarse de los espacios principales de mayor superficie, se trata de espacios
diafanos y cuentan con lucernarios en fachada superior.

- Sala Polivalente: Este espacio acogera actividades de la biblioteca, con posibilidad de uso para actividades de otras

entidades y esta pensado para poder realizar proyecciones, asi como para ser usada como sala de estudio. Funciena
de manera independiente al resto de la biblioteca pudiéndose usar cuando el resto de instalaciones estén cerradag
que cuenta con acceso independiente desde la cancela exterior. También dispone de acceso a los aseos y almacg
propio. Tiene relacion directa con el area de acceso pudiendo ser controlada desde el mostrador de atencion gracia
un tabique de vidrio que permite la visibilidad.
Se sitlia en la fachada principal, junto a la entrada, como el espacio mas publico y polivalente de la Biblioteca. |
instalaciones se disefian para el uso independiente de esta sala. Dispone de instalacion de bucle de induccion
posible su oscurecimiento mediante sistema de estores enrollables alojados en fosas empotradas y el mobiliario $e
movil, plegable y apilable. Cuenta con panel exterior electronico con las reservas y ocupacion.

0264
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- Maker Space o Espacio de formacion: Se trata de un aula para aprendizaje individualizado o colectivo y dispondra
10 ordenadores portatiles. Se sitlia con acceso directo desde el vestibulo principal y apartado del area de biblioteca
que puede ser una zona ruidosa. Su situacion permite el control visual desde el mostrador de atencion central.

BIBLIOTECA GENERAL ™
- Area de Informacién y Fondo General: Se trata del espacio central de la Zona General y el principal de la Bibliot¢cay
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Se ubica en una posicion centrada y se plantea como un espacio longitudinal a doble altura, iluminado de fofmasapo
homogénea mediante lucernarios lineales orientados al Este. Cuenta con distintos espacios organizativos: El espaci¢ BEATUA

lectura formal y de trabajo con mesas v sillas colocado de manera central y asociado a la doble altura; El espacio
documental de alta densidad, situado en el perimetro de la parte central; Y el espacio hibrido de baja densidad
lectura informal con un mobiliario flexible. Se habilita zona de taquillas junto a la entrada.
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- Area de hemeroteca (diarios y revistas): Se integra en el Fondo General de la Biblioteca junto a la zona de accd

que se relaciona visualmente con el vestibulo mediante una separacion de vidrio. Cuenta con sofas de lectura.
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- Area de audiovisuales (misica e imagen): Se ubica junto al Area de Diarios y Revistas y se trata de un espacio
vinculado al Fondo General de la Biblioteca, integrado en el mismo.

- Zona Juvenil: Situada dentro del area de biblioteca general, en la zona lateral a la doble altura y con fachada hacia el
parque. Se trata de un espacio polivalente diferenciado mediante mobiliario, identificado con los gustos de sus usuarios
de 12-18 anos, capaz de albergar el fondo destinado a ellos.
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- Salas de apoyo: En el fondo sur del area de biblioteca general se ubican tres salas destinadas a trabajo en grupo.

BIBLIOTECA INFANTIL

- Zona infantil: Este espacio se sitta en el extremo Norte del volumen, bien aislado actsticamente del resto. Cuenta
con servicio de informacion, espacio de lectura formal con mesas y sillas, espacio documental de alta densidad con
estanterias, de baja densidad y espacio de lectura informal. La organizacion de este espacio se lleva a cabo con el
mobiliario. Se trata de un espacio diafano, bien iluminado y relacionado con los espacios tapizantes de vegetacion de la
urbanizacion exterior. Tiene acceso desde el vestibulo principal. Cuenta con una pequena sala de lactancia y un bafio
pediatrico con cambiadores de bebes situado cerca.

El espacio de apoyo dedicado a los mas pequefios (0-5 afos), es un espacio independiente capaz de albergar
actividades de promocion de lectura, con conexion desde la Zona de Nifos y Familiar y acceso directo desde el
vestibulo general. Cuenta con mobiliario y material seguro y adecuado a la edad de esta area.

ESPACIO DE TRABAJO INTERNO
- Zona de trabajo interno: Estos usos se ubican orientados a la calle Soto de Artica. La zona cuenta con su propio
pasillo privado de circulaciones al que se accede desde la cancela de acceso y se conecta también con el espacio

central de la biblioteca general. Cuenta con una sala de reuniones, un espacio de trabajo interno, el deposito
documental y un almacén logistico.

SERVICIOS

- Aseos piblicos: Se plantea un nicleo de aseos publicos con aseos masculino, femenino, adaptado y pediatria.

Cuenta con un distribuidor interno con acceso desde el vestibulo, sala polivalente y drea infantil para favorecer la
funcionalidad.

- Instalaciones: Se agrupan las instalaciones en una posicion centrada del edificio para reducir recorridos y
optimizarlas. En planta baja se sitlian con acceso de servicio el cuarto eléctrico y de telecomunicaciones y el cuarto

con el grupo de presion PCI. La sala de unidades de ventilacion y climatizacion se sitia en cubierta sobre el porchg-de
entrada para evitar molestias de ruido y pérdidas térmicas. Se plantea una escalera de acceso restringido desdeg («\‘3
pasillo de servicio hasta ese espacio bajocubierta. El acceso de mantenimiento a la cubierta superior y los pangl 3 8
fotovoltaicos ubicados en ella se realiza mediante una escalera metalica exterior. ) =
Al o

. . . I o
- Servicios: Se dota al centro de almacén, cuarto de residuos, cuarto de limpieza y un aseo para personal agrupadog §

en la zona privada con acceso independiente desde el exterior para entrada de carga y descarga y salida de residuos

* EXP

|

FUTURA AMPLIACION
- Posible ampliacion: El disefio permite una ampliacion a futuro (500m2 aprox.) que contaria con un ascensor y un
escaleras abiertas ubicadas en la doble altura del vestibulo central, y que darian acceso en planta primera a dos nugv
espacios (dos salas de unos 150m2), una ampliacion del area de biblioteca general (125m2) vinculada a la dof
altura de ese espacio y una zona de aseos construidos sobre los volimenes existentes de planta baja. El calculo de
estructura contempla la posible ampliacion. El esquema de ampliacion que se plantea es el siguiente:
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1.4. CUADRO DE SUPERFICIES

A continuacion se detallan las superficies construidas y dtiles del programa de necesidades del nuevo edificio:

CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

SUPERFICIE DE PARCELA

SUPERFICIE UTIL

PLANTA BAJA

PLANTA BAJOCUBIERTA INSTALACIONES
TOTAL SUPERFICIE UTIL

SUPERFICIE CONSTRUIDA

PLANTA BAJA

PLANTA BAJOCUBIERTA INSTALACIONES
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA

SUPERFICIES EXTERIORES

PORCHE DE ACCESO

ZONAS VERDES URBANIZACION PROYECTO

ZONAS PAVIMENTADAS URBANIZACION PROYECTO
AREA PAVIMENTADA ACTUALIDAD

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

PLANTA BAJA

BIBLIOTECA
ZONA DE ACOGIDA Y PROMOCION
01 Porche acceso
A Aparcabicis y patinetes a cubierto
02 Zaguan cortavientos de acceso
B Buzon de documentos con acceso exterior
03 Area de acceso
C Mostrador de atencién
D Auto préstamo y retorno documentos
E Dos tablones de anuncios
F Paraguero
04 Sala polivalente
G Acceso exterior independiente a sala
HPanel electrénico de reservas sala
05 Almacén sala polivalente
06 Distribuidor aseos
07 Aseos ptiblicos
08 Aseo adaptado
09 Aseo pediatria (con cambiador de pafiales)
10 Zaguan cortavientos de salida al parque

ZONA GENERAL

11 Espacio de formacidn (MakerSpace)
I Panel electrénico de reservas sala
12 Area de infomacion y fondo general
J Taquillas/guardarropa
K Espacio documental de alta densidad
L Espaciode lectura formal y de trabajo
MEspacio documental expositivo
N Espacio de lectura informal
06 puestos de ordenadores
P Area de audiovisuales (miisica e imagen)
Q Area de hemeroteca (diarios y revistas)
R Zona biblioteca juvenil
13aEspacio de apoyo (sala trabajo en grupo)
13bEspacio de apoyo (sala trabajo en grupo)
13cEspacio de apoyo (sala trabajo en grupo)

5150 M2
32,50 M2

137,10 M2

85,70 M2

16,00 M2
12,60 M2
(2x) 12,00 M2
05,30 M2
08,60 M2
18,50 M2

42,90 M2

342,00 M2

20,70 M2
19,30 M2
21,00 M2

PERALTA AYESA arquitectos

2.604,00M2

1.211,70 M2
84,70 M2
1.211,70 M2

1.284,30 M2
101,50 M2
1.385,80 M2

51,50 M2
387,50 M2
770,55 M2

1.052,05 M2

ZONA INFANTIL

14 Area de informacion y fondo infantil
S Taquillas/guardarropa infantil
T Mostrador de informacion y préstamo
UEspacio documental de alta densidad
VEspacio de lectura formal
WEspacio documental expositivo
X Espacio de lectura informal
Y 4 puestos de ordenadores

15 Espacio de apoyo (actividades)

16 Zona de lactancia/biberonia

ZONA DE TRABAJO INTERNO

17 Sala de reuniones y descanso de personal
Z Equipamiento office

18 Espacio de trabajo interno

19 Deposito documental

20 Almaceén logistico

21 Circulaciones de uso interno

22 Aseo de personal

ZONA DE INSTALACIONES Y ALMACENAJE

23 Almacén general

24 Cuarto de limpieza

25 Cuarto de basuras

26 Distribuidor con acceso exterior

27 Cuarto grupo de presion PCI

28 Cuarto cuadro eléctrico y rack
29aDistribuidor escalera acceso instalaciones
29bEscalera acceso instalaciones bajocubierta

PLANTA BAJOCUBIERTA

01 Instalaciones climatizacion y ventilacion
02 Escalera exterior de acceso a paneles
fotovoltaicos de cubierta superior

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114310info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com
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1.5. NORMATIVA ESPECIFICA Y JUSTIFICACION URBANISTICA

La nueva Biblioteca Publica se situara en la parcela catastral n°829 del poligono 21 de Artica, Berrioplano.
La parcela tiene una superficie de 2.604m2 con forma triangular irregular y se encuentra urbanizada parcialmente.

Referencia catastral de la parcela: 310000000001667197ZS

Se indica a continuacion la normativa de aplicacion:
PLAN MUNICIPAL BERRIOPLANO - BERRIOBETI
REGIMEN URBANISTICO

Concejo: Artica

Clase de suelo: Urbanizable

PLAN PARCIAL SECTOR MOGOTES (ARTICA - BERRIOPLANO)

CAPITULO 7. Normas Particulares de los Usos Dotacionales
Art.67. Situacion de la edificacion en la parcela

La situacion de la edificacion se considera libre dentro de la envolvente maxima edificable edificatoria correspondiente

a la alineacion oficial.

Art.68. Condiciones de Parcelacion

No se determina parcela minima edificable.

No se establece una ocupacion maxima. Se posibilita cualquier ocupacion compatible con la especificidad dg

instalacion de que se trate.

Art. 69. Edificabilidad
No se establece una edificabilidad maxima.

Art.70. Alineaciones y alturas de la edificacion
Los edificios dotacionales publicos no tienen limitaciones de alineaciones de planta, salvo el de Plaza Mayor.
Los edificios dotacionales publicos no tienen limitaciones de alturas, salvo en la Plaza Mayor.

Art. 71. Condiciones Estéticas

El disefio y composicion sera libre en formas y materiales, salvo las limitaciones de unidad formal establecidas en
espacios significativos de la urbanizacion.

Los edificios dotacionales publicos no tienen limitaciones de vuelos.

Art. 72. Otras Condiciones

A) USO. tener el uso que el Ayuntamiento determine en su momento; el uso propuesto en el Plan Parcia
meramente orientativo.

B) ACCESIBILIDAD. El acceso a planta baja permitird su utilizacion sin dificultad a personas con movili
reducida, dandose cumplimiento a las condiciones recogidas en la Ley Foral 4/1988 de 11 de Julio sg
barreras fisicas y sensoriales y al Decreto Foral 154/1989 de 29 de Junio para el desarrollo y aplicacion d
citada Ley Foral 0 a las normas que a este respecto entren en vigor.

C) INSTALACIONES Y SERVICIOS. En los locales de publica concurrencia se dispondra de aseo

minusvalidos. Las instalaciones de aireacion, climatizacion, ventilacion, etc. iran directamente hasta cubi
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y nunca a fachada.

D) ESPACIO LIBRE DE PARCELA. Se recomienda que el espacio libre de la parcela sea permeable y sin cierres.
No obstante lo anterior, si de la especificidad de la dotacion se derivase la necesidad de efectuar cierres,

éstos se regularan segun los criterios del articulo especifico aplicable al Area de usos Residenciales.
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Se podran establecer espacios peatonales, zonas verdes o/y de juego, etc. en el espacio no ocupado por la
edificacion, debiendo estar, en todo caso, pavimentados con calidades similares a la urbanizacion de su
entorno inmediato o/y ajardinados con riego automatizado.

E) OFICINAS, LOCALES COMERCIALES Y VIVIENDAS. Se permite la instalacion de locales comerciales
complementarios del uso dotacional, asi como de las viviendas necesarias destinadas exclusivamente para
guardas o porteros de las mismas. El numero de viviendas serd como maximo una por parcela, con
superficie construida inferior a 120 m2.

ORDENACION GENERAL
Usos: Dotacional (plano P-7)
Espacios libres y dotaciones: Equipo Polivalente (plano P-10)

FICHA PARCELARIA

Parcela: D-5

Uso: Equipamiento Polivalente publico.

Uso recomendado por el Plan Parcial: Locales de ocio al servicio del parque (cafeteria, almacenes, libreria, etc.)
Alturas: libre

Superficie: 2.604m2

El edificio dotacional que se construya se ubicara de modo que configure una puerta de entrada al Parque de Mogotes.
El espacio no ocupado por la edificacion y su cierre trataran de integrarse en el entorno del parque de Mogote. El
Proyecto de Urbanizacion del Sector recogera el tratamiento de esta parcela como una parte mas del parque publico en
cuanto a su tratamiento superficial.

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO

El proyecto cumple con todo lo dispuesto en la normativa mencionada.

Se trata de suelo urbanizable de uso dotacional, equipamiento polivalente, la edificacion cumple con la accesibilid
exigida, dispone de aseo accesible, las extracciones de instalaciones de ventilacion y climatizacion suben a cubierfa
el espacio libre de parcela se urbanizara con zonas verdes de riego automatico, zonas de estancia y pavimentog
calidad igual o superior al entorno.

N2026A0434
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El edificio proyectado se configura como puerta de entrada al Parque de los Aromas, permitiendo el paso a través
vestibulo central desde el acceso principal hasta la salida hacia el parque, y fragmentando el volumen que se vu
hacia el parque, junto con la relacion visual mediante fachadas acristaladas hacia la zona verde.
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En Pamplona, marzo de 2026
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1.6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.6.A Requisitos basicos

Exigencias basicas del CTE

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 1

14310info@peraltaayesa.com

Requisitos . En Prestaciones segun el CTE
I Segun CTE
bésicos: proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
Sequridad DB-SE Seguridad DB-SE cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
estructural muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
Sequridad en De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
g en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
DB-SI caso de DB-SI . : R .
. . incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
incendio . o ) L
permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.
Seguridad de e
Accesibilidad g parafasp '
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal
forma que se alcancen condiciones aceptables de
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS sa[qb_rldad y qstanqueldad.en el amplente _|nter|0r del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente |grgs
entorno inmediato, garantizando una adecuada gesticr‘é’c
toda clase de residuos. 2
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en pe igaﬁ
DB-HR . DB-HR salud de las npersonas y les permita rnepd
frente al ruido . . A N
satisfactoriamente sus actividades. prd
ézg;r?ade De tal forma que se consiga un uso racional de la griergja
DB-HE energia y DB-HE necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.
aislamiento a)
drmi o
térmico o
De tal forma que la disposicion y las dimensiones degcs
_ N espacios y la dotacion de las instalaciones facilteg?, a
Funcionalidad Utilizacion o ; . =
adecuada realizacion de las funciones previstas fluau.)lel
edificio. =]
De tal forma que se permita a las personas con movilidad
Decreto o . : ol 0
- comunicacion reducidas el acceso y la circulacion ?
Accesibilidad Foral . A .
edificio en los términos previstos en su normativa
154/1989 e
especifica. 282 ¢ |3
Acceso a los De telecomunicacion audiovisuales y de informacionzgéss
Servicios acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.2%g
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1.6.B Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de

N algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
Limitaciones de uso . P . : . ;
del edificio: reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
' posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni

sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc.

En Pamplona, marzo de 2026
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2.  MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Se propone una cimentacion semiprofunda mediante pozos sobre el nivel geotécnico 2 (sustrato rocoso alterado), con
tension de disefio igual o inferior a 4,00 kg/cm2 ubicado a profundidad media de 2,40m.

La cimentacion se compone de zapatas aisladas de hormigon armado situadas en el nivel geotécnico 1 (arcillas con
cantos) con una tension de disefio igual o inferior a 1,50kg/cm2, que se encuentra en torno a los 150cm de
profundidad, y los correspondientes pozos de hormigon ciclopeo hasta alcanzar el nivel geotécnico 2.

Para el desplante de la solera del edificio se deberan eliminar los rellenos de la capa superficial del nivel geotécnico 0,
formado por margas y material evolutivo que pueden generar asientos diferenciales.

Por tanto, se ejecutara en dos fases, primero se realizaran las zapatas perimetrales de la planta del edificio, y sobre
estas zapatas se realizaran los muretes perimetrales necesarios para la ejecucion de un relleno de gravas. Tras eliminar
el nivel de rellenos, se rellenara nuevamente con gravas compactadas.

En una segunda fase, se realizaran el resto de zapatas interiores y la solera, una vez se haya realizado el relleno.

Los pilares del edificio seran metalicos. Los perimetrales arrancaran desde la cota superior de los muros de hormigon
y los interiores se apoyaran sobre enanos de hormigén sobre las zapatas, la union sera mediante pletinas atornilladas.

Durante los sondeos no se detectd la presencia de agua ni de contenido de sulfatos solubles, por lo que no sera
necesario el uso de cementos sulforesistentes.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se plantea una estructura de vigas y pilares metalicos con forjados de losa alveolar con capa de compresion
hormigon in-situ. Se opta por este sistema constructivo por su capacidad mecanica, suficiente para resolver las luc
estructurales previstas, el plazo de ejecucion razonable, y por ser un sistema conocido y habitual que much
empresas constructoras dominan.
Los pilares se resolveran con perfiles HEB200 y con vigas IPE500. El canto total del forjado sera de 30cm, formadd
por losa alveolar de 25¢cm y una capa de compresion de 5¢cm.

NZO35 k0434

22/04/2026
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2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTAS

Se propone una cubierta vegetal con una triple intencion:
o Sostenibilidad: Las plantas de la cubierta captaran C02 durante toda su vida util.
e Ahorro energético: La capa de tierra sobre el edificio constituye un aislamiento natural que evitara la perdidag 5
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de energia y especialmente el sobrecalentamiento del edificio. BISATUA

e Imagen naturalizada: Se aporta una imagen integrada con los jardines del Parque de los Aromas. También
constituye un simbolo del compromiso social por la sostenibilidad.
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Los componentes de la cubierta de arriba a abajo seran los siguientes:

VASCO-NAVARRO
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o (Capa de tierra con plantaciones de escaso 0 nulo mantenimiento mediante el sistema Zinco con un espg
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total aproximado de 12cm:
o Sustrato de tierra vegetal Zincoterra sedum o equivalente de 8cm

o Lamina filtrante de sistema Zinco extensiva sedum o equivalente
o Lamina de drenaje y retencion Floradrain o equivalente
o Lamina protectora de Zinco o equivalente
o Lamina antirraices de Zinco o equivalente
¢ Doble impermeabilizacion asfaltica
o Capa de hormigon aligerado con formacion de pendientes
PERALTA AYESA arquitectos
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e Lamina de polietileno
e Aislamiento de poliestireno extruido (XPS) de 160mm
e Forjado de losa alveolar con capa de compresion 25+5cm
e Falso techo del tipo que corresponda a cada estancia

FACHADAS

Se propone la ejecucion de la hoja principal de fachada ligera con perfileria metalica y placas, sistema industrializado
de Knauf o equivalente. Contiene las siguientes ventajas:

o (Calidad: El sistema propuesto, es un producto patentado y ensayado que cuenta con marcado GE y otros
sellos de calidad que garantizan su buen funcionamiento;

o Rapidez de ejecucion: Este tipo de fachadas no requieren de procesos concatenados. Su montaje es sencillo
y de gran rendimiento;

e Mano de obra no especializada: Se basa en idénticos principios que la tabiqueria de yeso laminado no siendo
necesaria una excesiva formacion adicional, por tanto, en el mercado actual se encuentran cuadrillas con
aptitudes para su instalacion;

e Reduccion de medios auxiliares: Al ser un sistema en seco se reduce enormemente la logistica de la obra; se
mueve menos material y es mas ligero y se prescinde de silos

e Limpieza de obra: No contar con mortero ni restos de ladrillo conlleva una obra mas limpia, mas salubre y
menos contaminante al reducir y facilitar la gestion de los residuos. Se reducen las labores de limpieza y el
nimero de contenedores;

o Ligereza: El peso de las fachadas se reduce considerablemente permitiendo aligerar el canto de las vigas;

e Economia: Todo lo anteriormente expuesto redunda en la economia de la obra. Se considera esta solucion de
fachada como la mas equilibrada economicamente en relacion a sus prestaciones;

e Resolucion de puentes térmicos: Dado que todos los componentes de la envolvente cuentan con alma

aislante resulta mas sencillo dar continuidad a los aislamientos por delante de elementos estructurales o en el
arranque de fachada;

——

La fachada contara con los siguientes elementos del exterior al interior: Q “813
o

N

FACHADA 01 BLANCO PETREQ § 3

e Fachada ventilada Stoneo de ULMA o equivalente, placa 14mm + camara de aire de 86mm. I =

e Hoja principal: cerramiento Knauf con placa cementosa exterior aquapanel outdoor 12,5mm + laminz &

impermeable transpirable + perfileria de 125mm y relleno de lana de roca 60+60mm + placa de yess e
laminado con lamina de aluminio 15mm (Esta placa interior forma parte de la linea de hermeticidad|der |

edificio).
e Trasdosado interior: se realizara un trasdosado con perfiles de 70mm y alma de lana de roca con doble pla
de yeso laminado 15+ 15mm.

FACHADA 02 COLOR MADERA

e Fachada ventilada con planchas de aluminio composite imitacion madera de 4mm Alucobond o equivalgn

+ camara de aire de 96mm.

e Hoja principal: cerramiento Knauf con placa cementosa exterior aquapanel outdoor 12,5mm + lamin

impermeable transpirable + perfileria de 125mm vy relleno de lana de roca 60+60mm + placa de yeé’ S:TDUa
laminado con lamina de aluminio 15mm (Esta placa interior forma parte de la linea de hermeticidad|del
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edificio). 2829 38
e Trasdosado interior: se realizara un trasdosado con perfiles de 70mm y alma de lana de roca con doble pIa@&Zé g
de yeso laminado 15+15mm.
FACHADA 03 (tras lamas de madera, machones de ventanas y zona superior de acristalamientos) %:
e Bandejas de chapa plegada en U de espesor 1,5mm, lacadas en mismo color que carpinterias exteriore@

sobre perfileria de omegas de 20mm.

e Hoja principal: trasdosado exterior Knauf con placa cementosa exterior aquapanel outdoor 12,5mm + lamina
impermeable transpirable + perfileria de 90mm y relleno de lana de roca 60+ 30mm.

o Trasdosado interior: se realizara un trasdosado con perfiles de 70mm y alma de lana de roca con doble placa
de yeso laminado 15+15mm.
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SOLERAS
Al no detectarse la presencia de agua, ni existir peligro con el radon se plantea el suelo en contacto con el terreno del
siguiente modo:
e Pavimento de gres porcelanico rectificado recibido con mortero cola.
Recrecido de mortero de 100mm.
Lamina antiimpacto tipo impactodan 10 o equivalente.
Aislamiento XPS de alta capacidad resistente, tipo floormate 300 o equivalente, de 160mm.
Solera de hormigon armado de 15¢m.
Lamina de polietileno.
Capa de grava compactada de espesor variable y minimo de 15cm.

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La compartimentacion interior se realizara con tabiqueria seca de perfiles metalicos y placas de yeso laminado rellenos
de lana de roca. Los tabiques seran de 130mm ((2x15)+70+(2x15)) 4N MW. Cuando se requiera resistencia al fuego
mayor, sera necesario un tabique 130mm ((2x15)+70+ (2x15)) 4F MW con placas especificas cortafuegos.

Las placas de yeso laminado seran de baja absorcion al agua en espacios himedos.

Se prevé también la instalacion de mamparas de vidrio de 10+10mm con butiral silence y con marcos de aluminio.

2.5 SISTEMAS DE ACABADOS

PAVIMENTOS

Los pavimentos seran en general de gres porcelanico rectificado. La clasificacion frente a la resbaladicidad sera
general, 2 en aseos. Se tendra en cuenta la facilidad de limpieza.

Los accesos contaran con felpudo textil empotrado, con perfileria de aluminio fija, tipo Atenea de Basmat o equivalen
Las zonas de servicio e instalaciones de planta baja contaran con pavimento de baldosa ceramica de pasta 1o
resbaladicidad clase 2.
En la sala de instalaciones del bajocubierta y suelo del patio de escalera exterior de mantenimiento, el acabadda
pavimento sera de hormigon pulido y pintado.

NB026AF4345
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PAREDES )
Los revestimientos verticales de zonas de uso publico se dividen entre el zocalo inferior de paramentos de planta bajay ;;
que irdn pintados en blanco con pintura plastica lavable o revestidos con tablero laminado acabado en HPL blancg e@
vestibulo principal y cercos de carpinterias hasta altura 3m, y revestimiento de tablero 10mm chapeado en madgr® gk
natural lisa de Finsa o equivalente en parte superior de zonas con doble altura. § 5?»
Los aseos iran alicatados con gres porcelanico hasta techo. % 5
El resto de estancias de servicio 0 de uso interno se pintaran con pintura plastica lavable blanca. ™ ;§
csv
TECHOS VISADO
Los techos de zonas de uso publico seran de lamas de madera tipo parrilla de pino tintado WL/V6/ 68 de WoodslingBEATUA

equivalente. Tanto las instalaciones como la zona que queda por encima del techo de lamas se pintaran de negro.
En zonas de uso de trabajo interno, cuartos de servicio e instalaciones de planta baja, los falsos techos s¢
continuos de placa de yeso laminado con registros donde se requiera, mientras que el pasillo de servicio dispondrd
techo registrable de bandejas metalicas microperforadas lacadas de dimension 30x120cm con faja lateral. En cua
humedos, la placa de yeso laminado sera de baja absorcion al agua.
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CARPINTERIA EXTERIOR
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Las carpinteria ubicadas en las dobles alturas en planta superior, seran carpinterias mixtas de madera con acabado
exterior de aluminio de la serie MA105 de Carmave o equivalente. El resto de carpinterias exteriores correspondientes a
zonas acristaladas de planta baja, dispondran de carpinterias de aluminio con rotura de puente térmico modelo COR80
Industrial de Cortizo o similar, con acabado bicolor, exterior en marron e interior blanco.

Todas contaran con encintado perimetral de la casa Siga o equivalente hasta la linea hermética perimetral prevista
(placa interior con lamina de aluminio de la hoja principal de fachada). No contaran con persianas.
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Los vidrios seran triples contando las camaras con gas argon al 90% y espaciadores de PVC en lugar de aluminio
(Vidrio 44.1/14/6/14/44.1). La luna exterior contara con proteccion frente a la radiacion y seran autolimpiables. Los
vidrios con riesgo de impacto seran vidrios laminados de seguridad.

Exteriormente las carpinterias contaran con proteccion solar mediante lamas verticales u horizontales fijas segun
orientacion. Las ventanas practicables de la zona alta de las dobles alturas dispondran de sistema de apertura
motorizada.

Las carpinterias exteriores de la sala polivalente contaran con sistema de oscurecimiento con estores interiores.

Las puertas principales de acceso seran correderas acristaladas de doble hoja, con carpinteria bicolor de aluminio con
RPT COR80 de Cortizo y automaticas. Las puertas exteriores del acceso de servicio, y puertas de acceso para
mantenimiento a cubierta, deberan dar continuidad a la fachada en la que se ubiquen, revistiéndose con mismo
acabado que la fachada correspondiente.

METALISTERIA

Las fachadas vidriadas cuentan con unas lamas exteriores de proteccion solar, formadas por una subestructura de
perfil tubular de aluminio de dimensiones 60x60x3mm, forrada de aluminio composite plegado con acabado imitacion
madera. El anclaje de lamas verticales se realiza a lama horizontal superior e inferior que recercan las zonas de lamas,
y éstas a su vez se anclan a forjado en parte superior y a levantes de bloque de hormigon celular en parte inferior. En el
caso de panos con lamas horizontales, se dispone de postes verticales de refuerzo para su anclaje, mediante perfiles

tubulares de acero 80x50x3mm que se sujetan en parte superior a vuelo de forjado y en parte inferior a canto de
solera.

El porche de acceso a la biblioteca cuenta con un buzén metalico para devolucion de libros empotrado en pared.
Y en la zona de fachada del vuelo sobre el porche de acceso, se incluye una subestructura con perfil tubular de acero
lacado para poder colgar lonas publicitarias o informativas relacionadas con la actividad.

También se definen en metalisteria cargaderos para la fijacion de carpinterias vidriadas de grandes luces, compuest
por chapa plegada en U colgada de vigas mediante pletinas, que ademas permiten el apoyo de los trasdosad
superiores.
En el caso de algunas mamparas de vidrio interiores que no coinciden bajo viga, se sustituyen por refuerzos de pe
tubular cuadrado colgado de forjado y postes laterales embebidos en tabique.
Del mismo modo, se dispone de refuerzo con perfiles tubulares horizontales de acero 70x70x3mm colgados del forja
para poder fijar el falso techo del porche de acceso, que es del mismo material que fachada, dando continuidagd
aplacado pétreo que viene del plano vertical.

b BN2026AGUS4

El acceso de mantenimiento tanto a |a sala de instalaciones bajocubierta como a la cubierta sobre las dobles altin
donde se ubican los paneles fotovoltaicos, se realiza desde una escalera metdlica exterior. Se trata de una escalera
tramex con zancas laterales de chapon de acero galvanizado ancladas a estructura de muros perimetrales. Es espac
rectangular donde se ubica la escalera es exterior conformando un pequefio patio.
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En general las puertas de los espacios principales seran acristaladas con carpinteria de aluminio Millenium 2000 ggsapo
Cortizo o equivalente, y dispondran de sistema de control de acceso digital con tarjeta. Estas puertas quedarsATUA

integradas en parfios de mamparas de vidrio con carpinteria de aluminio COR2000 de Cortizo, compatible con
modelo de puertas mencionado. Dispondran de cierrapuertas lineal al interior para evitar que queden abiertas.
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El resto de puertas seran de madera con acabado laminado HPL en ambas caras, con tarja superior hasta altura

&

techo y marco del mismo material. Tendran tapetas laterales hasta techo con tablero acabado HPL de 1cm y cantead

En aseo accesible y aseo de personal las puertas seran correderas con capialzado superior hasta techo de pan
fendlico HPL sustituyendo a dltima placa de yeso laminado del tabique, y tapetas laterales hasta techo.
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La puerta de acceso a aseos y la que da acceso a pasillo de servicio, ambas situadas en espacio publico principalde

cancela y vestibulo de acceso, se definen como enrasadas a cara exterior para que queden integradas y alineadas con
revestimiento de paredes. Dispondran de capialzado superior hasta altura 3m enrasado con revestimiento de paredes
contiguas y cierrapuertas lineal al interior.

Por ultimo, las puertas en cuartos de instalaciones seran metalicas.
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EQUIPAMIENTO

La estanteria de biblioteca general que recorre toda la longitud del espacio central con doble altura, al igual que la
estanteria empotrada en pared de la biblioteca infantil, se compondran de baldas horizontales y divisiones verticales de
tablero de madera acabado laminado HPL de espesor 31mm, con fondo contra pared de tablero de 10mm y mismo
acabado.

El mueble expositor de zona audiovisual y hemeroteca sera también de tablero laminado HPL 31mm y trasera de
10mm. Dispondra de un espacio para un puesto de ordenador para consultas del catalogo de la biblioteca, ubicado en
area cercana a la puerta de acceso al espacio de biblioteca general.

EI Maker Space contara con una amplia encimera y mueble de almacenaje necesario para su uso, con mismo material
utilizado en muebles mencionados anteriormente. La subestructura para apoyo de la encimera se define con perfiles de
acero galvanizado 50x75x3mm anclados a pared y suelo.

La biblioteca cuenta con unas taquillas para uso del publico, repartidas en un conjunto de 10 taquillas y otro de 16
taquillas, todas ellas de dimensiones 50x30cm vy altura 1m, de tablero fendlico de 10mm, con balda, colgador y
cerradura.

Las cabinas de aseos y encimeras de lavabos se realizaran en panel fenclico de 10mm, con subestructura de acero
galvanizado formada por perfiles #50.75.3mm anclados a suelo o pared en el caso de las encimeras.

Los lavabos de aseos se situaran bajo encimera recibidos con silicona estructural 0 mecanicamente.

El office de personal cuenta con equipamiento de encimera, muebles de almacenaje inferior y altos, frigorifico,
lavavajillas, microondas integrado y fregadero. La encimera sera de silestone y los armarios de tablero laminado HPL.

Los mostradores se componen de subestructura metalica, con perfiles tubulares de acero anclados a suelo, forrada
con tablero de madera con acabado laminado HPL de color liso. Dispondran de zona accesible y un expositor lateral
con estantes inclinados incorporados con acceso por el lado del puablico, donde poder almacenar folletos o

documentos informativos vinculados con la actividad de la biblioteca.

URBANIZACION
Para la urbanizacion se propone reducir la zona actualmente pavimentada aportando mayor superficie de zonas verd
y generando zonas de estancia en el entorno del edificio.
El perimetro de la nueva dotacion contara con una zona de césped o de plantaciones de vivaces para dar privacida
los usos internos y naturalizar el espacio. Se plantaran también dos arboles vinculados al area de acceso desde el la
del parque.
Para evitar problemas de humedad en el edificio y facilitar labores de limpieza 0 mantenimiento, se anade una franja
grava de 60cm alrededor de la edificacion, con tubo de drenaje perimetral enterrado bajo la grava.

N2026A0434
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Se conserva parte del pavimento existente en el limite curvo hacia el parque, constituido por adoquin modelo Tégula
Breinco color gris. Y se reutiliza parte de ese tipo de pavimento de las zonas en las que se elimina, para recolocarlg
algunas nuevas zonas de menor superficie.
Se disefian areas de estancia circulares con bancos de hormigon prefabricado curvo y pavimento drenante formja
por adoquin con juntas de gravilla o con juntas de césped Terana Green de Breinco o similar.
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Las juntas entre diferentes pavimentos, césped o grava, se realizaran con borde de acero corten curvado o recto segg’lﬁsslfTDU?A
diseno.

3829 33
Se conservan 3 de las farolas existentes en su posicion original y las otras 3 farolas existentes se reubican en posi¢i " B85 S
central entre los baculos de iluminacion conservados. Se afiade iluminacion en los bancos curvos de hormig@%‘g )

mediante linea LED incorporada en parte inferior del asiento.

La fuente existente se elimina debido a la dificultad en su mantenimiento y se sustituye por una accesible con dop:

%‘VH\I

pileta a altura estandar y a altura apta para nifios o personas con discapacidad.
Siguiendo con el equipamiento de urbanizacion, se instalan dos nuevas papeleras del mismo modelo utilizado ep
ambito municipal, modelo Italica 50L de Conteneur.

En porche de acceso al edificio se afiaden 7 aparcabicis modelo Key @57 o equivalente en color negro.
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2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

La descripcion de cada una de las instalaciones se detalla en el Anejo: PROYECTOS DE INSTALACIONES.

Las instalaciones proyectadas siguen las estrategias pasivas implantadas en el disefio arquitectonico del edificio, que
se proyecta con una demanda energética del edificio limitada y muy inferior a lo exigido por el CTE. )

Con las medidas (pasivas y activas) planteadas, el edificio contard con CALIFICACION ENERGETICA TIPQ A,
proyectandose un edificio de consumo casi nulo.

El disefio y la seleccion de los sistemas estd enfocado a minimizar y facilitar la operacion y mantenimiento de las
instalaciones, considerandose éste Ultimo un aspecto crucial en los edificios pablicos. Para ello, se proyectaran las
instalaciones garantizando una facil accesibilidad a las mismas, se homogeneizaran los equipos planteados mediante
un disefio modular que permita instalar equipos iguales entre si (bombas de calor, bombas de circulacion, elementos
terminales,...) y se proyectara un sistema de supervision (BMS) completo que permita controlar la mayoria de los
parametros de operacion para un diagnostico rapido y eficaz de posibles incidencias.

CONTROL Y GESTION ENERGETICA

Por medio de un control centralizado (BMS) se podra regular la instalacion de forma centralizada (temperaturas de
consigna de cada recinto, apagados / encendidos de la iluminacion,...) y por medio de control via web se posibilitara
la supervision y control de la instalacion a distancia. El sistema de control recogera e integrara los datos de
funcionamiento de las distintas instalaciones (temperaturas, calidad del aire, caudales de renovacion, humedad,...), y
recogera, a través de contadores en cuadros, l0s consumos de cada instalacion y la produccion del sistema
fotovoltaico, permitiendo una completa monitorizacion energética del edificio.

Ademas se integraran en el sistema BMS las instalaciones de seguridad, como las instalaciones de proteccion contra
incendios, vigilancia y control de accesos al edificio, para permitir una supervision completa del edificio.

APORTACION DE RENOVABLES (FOTOVOLTAICA)

Los sistemas de produccion planteados (Aerotermia) son sistemas tipo bomba de calor, tratandose en todo casg
equipos con alimentacion eléctrica, y teniendo en cuenta los requisitos del pliego, se instalaran paneles fotovoltaic
para satisfacer el 100% de la demanda anual.
Teniendo en cuenta la integracion arquitectonica de la instalacion, las placas se dispondran con una configurag
“delta wing” en la cubierta superior, con inclinacion de 5°.

N2D26%0234
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Se planteara una instalacion para autoconsumo, con vertido a red de los excedentes no consumidos por el edificio.
CLIMATIZACION Y VENTILACION

El edificio se segmenta en 4 zonas de uso diferenciado, con un perfil operacional diferente:
e Sala Polivalente
e Zonas de trabajo interno (Administracion)
e Biblioteca
e Tres salas de trabajo en grupo y Maker Space
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1. Sala Polivalente

La sala Polivalente tiene un perfil de uso propio, puede funcionar en horarios diferentes y no tiene un uso continued§§
Se plantea un sistema independiente, con baja inercia térmica, que pueda vencer las cargas latentes derivadas de
alta ocupacion.

Se plantea un equipo RoofTop, una unidad auténoma aire-aire adecuados para efectuar el tratamiento completo dg
sala (climatizacion + ventilacion), con doble seccion de ventilacion (impulsion y expulsion) para el aire
recuperacion, aire exterior y aire de expulsion, recuperacion termodinamica.

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE

COLEG]
DE AR(SP‘?

g8
I
>5

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgomo

RIKO
N
1ZIALA

el

ARKITEKTOI
ELKARGO Of

il

T <
5=
> 9
20
c

» O

NAVARRA

2. Zonas de trabajo interno (Administracin)

Para los recintos de despachos y salas de reuniones, se plantea un sistema VRV a 2 tubos, compuesto por un equipo
exterior y unidades interiores de tipo cassete empotradas en techo. También en este caso se plantean equipos de baja
inercia térmica, con un control por recinto, que permite una zonificacion completa de la instalacion.
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Para la ventilacion se plantea un recuperador de techo, integrado con el sistema VRV, con un caudal de 1.500 m3/h
(calidad de aire IDA2).

3. Zona Biblioteca

Para los recintos de ocupacion permanente en horario de apertura, usos de biblioteca y usos principales del edifico, se
plantea un sistema de suelo radiante/ refrescante. Se plantea una UTA con recuperacion de calor, que garantizard un
caudal de aire primario de hasta 6.570m3/h (IDA2 a plena ocupacion). El sistema funcionara a caudal variable (sonda
de C02) y dispondra de baterias de frio y calor para controlar la temperatura de impulsion del aire de renovacion en
invierno y en verano, permitiendo en verano controlar las cargas latentes de la ocupacion mediante deshumidificacion
del aire primario.

El objetivo es controlar las condiciones ambientales y eliminar las cargas térmicas de la ventilacion, permitiendo asi un
Optimo funcionamiento del suelo radiante tanto en invierno como en verano.

La produccion de calor y frio se realizara mediante una bomba de calor (aerotermia), con recuperacion de calor, es
decir, capaz de reutilizar el calor residual que se produce en verano (importante para el proceso de desumectacion).

Los equipos se colocaran en el espacio bajocubierta del edificio, en el caseton de instalaciones. En la misma sala se
ubicaran los depdsitos de inercia y las bombas de los distintos circuitos hidraulicos. La sala hidraulica cumplira con lo
establecido en el R.D. 1.027/2.007 y en la UNE 60-601 en los aspectos relativos a ventilacion, nivel de iluminacion,
seguridad eléctrica, elementos estructurales y sectorizacion, dimensiones minimas, interruptor de corte exterior, etc.

El control permitira una zonificacion completa con control independiente en cada recinto, y estara integrado con el BMS
centralizado. Igualmente, los equipos de produccion y la sala hidraulica se integraran en el BMS para permitir la
supervision remota del sistema

4. Salas de trabajo y Maker Space

Aligual que la sala polivalente, el uso de estos espacios esta sujeto a actividades concretas 0 usos segun reservas, de

manera que pueden permanecer sin uso o tener una alta ocupacion momentanea. Por tanto, se plantea una ?,:
climatizacion independiente para estas areas, con sistema de climatizacion por aire mediante unidad exterior VRV y | | <t
unidad interior por conductos en cada una de las salas. 2
©
AN
FONTANERIA Y SANEAMIENTO I
pd
Se dotara de agua fria a todos los puntos de consumo, y de ACS los puntos que lo requieran de acuerdo al plaif

funcional. La tuberia de abastecimiento sera de PEX y discurrira por falsos techos. Todas las conducciones se aislar
segun lo especificado en el RITE, las de ACS para evitar pérdidas de calor y las de agua fria para eyi
condensaciones. Se garantizara una presion minima de 200kpa y no se superara la presion de 500kpa, en funcion de
presion de suministro de la red podria ser necesaria una valvula reductora de presion.

Se contempla ACS solo en el Cuarto de Limpieza (Termo de 30L) y en los lavabos de infantil (Termo de 50 L)
dispondra de termos eléctricos para evitar sistemas de recirculacion de acuerdo al RD 487/2022 de Legionela.

Se colocaran llaves de corte en cada cuarto himedo, en los ramales de derivacion y en las montantes. La instalaci
dispondra de filtros, purgadores, valvulas de retencion, dilatadores, vaciados...Todos los grifos seran temporizadgs
dispondra de aireadores para ahorrar agua.
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La recogida de saneamiento sera separativa, las pendientes para instalaciones colgadas seran del 1% y para|l88sapo
enterradas del 2%. En las instalaciones colgadas se colocaran tapones de registro cada 15 metros y en las enterradasATUA

arquetas. Las tuberias colgadas discurriran por falsos techos y seran insonorizadas. Siempre que sea posiblg
colocardn las arquetas en el exterior del edificio, éstas serdn estancas con junta de goma y tapa de acero inoxidabi
pavimentable. Se instalara un sistema de ventilacion primaria para las bajantes mediante la prolongacion de éstas|p

encima de la cubierta, o se emplearan valvulas de aireacion donde no sea posible salir a cubierta.
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La potencia total prevista tendra en cuenta las necesidades globales del centro, segln el programa establecido
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distribucion se iniciara con el cuadro general, y desde este cuadro se alimentara a los cuadros secundarios que seran
distribuidos por zonas, coincidiendo con las zonas funcionales de distribucion del edificio. Los conductores se alojaran
sobre rejillas galvanizadas en pasillos y bajo tubo reforzado flexible en las dependencias. Todos los conductores de la
instalacion seran libres de hal6genos.
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En cuadros se separaran circuitos y se colocaran contadores que trasmitiran las sefiales de consumo al control
centralizado (BMS), para posibilitar el control y gestion de los consumos y la monitorizacion energética del edificio. Se
utilizaran protecciones contra sobretensiones de tipo 1 y 2 de forma general en CGA y cuadros secundarios y de tipo 3
para las redes de alimentacion de sistemas informaticos.

La iluminacion se realizara con tecnologia LED y contara con sistemas de aprovechamiento de la luz natural para las
luminarias mediante sensores luminicos. Las luminarias seran regulables y dispondran de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona. En pasillo de uso interno y distribuidor de aseos, el
encendido de al menos un circuito se realizara por medio de un detector de presencia que también mida el nivel de
iluminacion, instalado en el techo. En zonas de uso esporadico el encendido se realizara mediante pulsador temporal o
detector de presencia. Las luces de los espacios de uso pablico se controlaran desde un cuadro de encendidos en sala
de trabajo interno, desde este mismo cuadro también se podra controlar la iluminacion de las salas. La iluminacion de
senalizacion indicara permanentemente la situacion de las puertas, los pasillos, las escaleras y las salidas de los
locales. La iluminacion interior y exterior de toda la dotacion se analizara con perspectiva de género, para evitar zonas
con una percepcion subjetiva de “baja” seguridad.

TELECOMUNICACIONES E INSTALACIONES ESPECIALES

La instalacion de telecomunicaciones contara con una sala climatizada con armarios rack, con las condiciones de
ventilacion necesarias para garantizar el correcto funcionamiento. La instalacion de voz y datos partirda desde este
armario distribuyéndose por cableado estructurado (categoria 7) por bandejas situadas en falsos techos. El rack se
dimensionara para dar cobertura al plan funcional, con un margen para futuras ampliaciones. La instalacion dispondra
de un SAl para garantizar la alimentacion a aquellos equipos fundamentales.

Se disefard una infraestructura de red Wifi con cobertura en todo el edificio. Se proyectara una instalacion de
megafonia (adecuada a la normativa EN-54 para evacuacion en caso de incendio) y de una instalacion de seguridad y
alarma (vigilancia pasiva) compuesta por detectores volumétricos de doble tecnologia instalados en todos los accesos
al centro, pasillos y otras zonas con elementos de alto valor. La centralita estara preparada para albergar futuros
circuitos. Se instalara una alarma optico-acustica en el interior y otra en el exterior. Se dispondran camaras de video

vigilancia en las zonas comunes y exteriores del edificio. Para las zonas que requieran de un control de acceso, se
plantea un sistema de cerraduras electronicas con sistema de apertura mediante tarjetas y/o con tecnologia NFC. |Lasr ©
instalaciones anteriores estaran integradas en el sistema BMS del edificio. Q N
o
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3 CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La justificacion del cumplimiento de este Documento Basico del Cadigo Técnico de la Edificacion queda incluida en el
anejo “MEMORIA DE ESTRUCTURAS”.

3.2 SEGURIDAD ANTE EL INCENDIO

La justificacion del cumplimiento de este Documento Basico del Cadigo Técnico de la Edificacion queda incluida en el
anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SUA 01 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

- RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS: Los suelos tendran la siguiente resistencia minima al deslizamiento

clase

Superficies generales; 1
circulaciones, aulas, despachos, etc
Escaleras, gimnasio, aseos de planta, limpieza 2
Vestuarios, laboratorio agroecologia 3

|

. . . z z . m @

Los pavimentos interiores seran de gres porcelanico Clase 2. g 8‘
El valor de la resistencia al deslizamiento se obtendra del ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de I% Q]
norma UNE-ENV 12633:2003 pudiendo ser sustituido por ensayos del fabricante en caso de materiale&y g
comercializados. QS

Z||N

- DISCONTINUIDADES DEL PAVIMENTO: Cumplir las siguientes condiciones:
o Las juntas no resaltaran mas de 4 mm. y los elementos salientes puntuales no deberan sobresg
mas de 12 mm. teniendo angulo de 45° en sus caras enfrentadas al sentido de la circulacion
caso de sobresalir mas de 6 mm.
o Los desniveles que excedan de 5 cm. se resolveran con una pendiente inferior a 25%.
o Enlas zonas de circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los (
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm. de diametro.
o No existiran escalones aislados ni tramos con menos de tres tabicas.

2
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- PROTECCION DE DESNIVELES: No existen desniveles en el edificio ya que se desarrolla en planta baja en uQag po

misma cota horizontal. La urbanizacion tiene ligeras inclinaciones con pendientes inferiores al 4%. BISATUA
El acceso de servicio cuenta con una rampa del 12% en el exterior y al ser de uso restringido no es necesario
que cumpla con lo dispuesto en el apartado 4.3 del SUA 1.

RQUITI
VASCO-NAVARRO

- ESCALERAS: Las caracteristicas de la escalera de mantenimiento para acceder al espacio bajocubipe
destinado a instalaciones y a la cubierta superior, seran las siguientes:

ok

ESCALERAS DE USQO RESTRINGIDO

C%VN

= Anchura: 100 cm. > Min. 80cm.
Contrahuella peldafios: 20 cm. en escalera PB y 19,8 cm. en escalera P1< Max. 20cm.
Huella peldafios: 22 cm. = Min. 22cm.

Tramo mas corto: 21 peldafios > Min. 3 peldafios.

Sin mesetas partidas ni bocel.

Pasamanos: lados cerrados sin pasamanos / exigencia: barandilla en lados abiertos
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LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES: No se trata de un edificio de uso Residencial Vivienda
por lo que no es necesario cumplir con lo dispuesto en el punto 5 del SUA 1.

SUA 02 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

SUA 03 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

——
(32
- APRISIONAMIENTO: Las cabinas de aseos contaran con un sistema de desbloqueo desde el extera:é
accionable en caso de que una persona quede atrapada en el interior de forma accidental. La ilumina¢io@
interior de las cabinas se activara mediante deteccion de presencia. P
2

SUA 04 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION: En cada zona se dispondra una instalacion| ey
alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima de 100 lux. 2
El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo. g
o
- ALUMBRADO DE EMERGENCIA: Se dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo %
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de mangre&®

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS: En los umbrales de las puertas la altura minima sera 200 cm.>200 cm.
Los techos tienen una altura de 300 cm.>2,20 cm. no existiendo elemento alguno que descuelgue por

debajo de esa altura. Los extintores, bies y otros elementos susceptibles de impacto se colocardn en cajas
empotradas en pared.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES: No existen puertas que abran hacia espacios de circulacion
lateralmente.

IMPACTO DE ELEMENTOS FRAGILES: Los vidrios existentes en las éreas con riesgo de impacto (segun
figura 1.2 del SUA 2-1.3) se realizaran con vidrios laminados con clasificacion a las prestaciones X-Y-Z

determinadas en la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumpliran lo establecido en la tabla 1.1 del
SUA 2.

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES: Las superficies acristaladas que no
tengan montantes cada 60cm dispondran de sefalizacion visual contrastada desde una altura de 100cm

hasta 170cm mediante tiras de vinilo traslicido. Las puertas seran faciimente reconocibles e identificables al
disponer de un cerco perimetral.

que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicat
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de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. Contaran con alumbradq d#SADO

emergencia las zonas y los elementos siguientes:
o Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
o Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zg
de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;
o Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendig
los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

o Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion
alumbrado de las zonas antes citadas;
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o Las senales de seguridad;
o Los itinerarios accesible;

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS: Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada
las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
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Se cumpliran las condiciones de iluminacion de las sefiales de seguridad establecidas en el punto 2.4.1. del SUA 4.

SUA 05 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

O
O

Se situaran al menos a 2 m. por encima del nivel del suelo;
Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran:
= enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion; en las escaleras, de modo que
cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
= en cualquier otro cambio de nivel;
= enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION: La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia
y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5s y el 100% a los 60s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

(o]

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD: La iluminacion de las sefales de evacuacion indicatiy
de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de 10
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

(o]

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m
pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion

sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion et
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas
Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La Juminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2
todas las direcciones de vision importantes;
La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
La relacion entre la /Juminancia Lblanca, y la /uminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1
mayor que 15:1.

w
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Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerid
cabo de 55,y al 100% al cabo de 60s.
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SUA 06 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
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- AMBITO DE APLICACION: El edificio no tiene piscinas ni pozos ni depdsitos o conducciones abiertas que
sean accesibles. Por tanto, no presenta riesgo alguno de ahogamiento para sus usuarios.

SUA 07 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIM

IENTO

- AMBITO DE APLICACION: El edificio previsto no contempla nuevos aparcamientos ni interviene en zonas en

las que se puedan dar vehiculos en movimiento.

SUA 08 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

La justificacion del cumplimiento de este Documento Basico del Cadigo Técnico de la Edificacion queda incluida en el

anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

SUA 09 ACCESIBILIDAD

- ITINERARIOS ACCESIBLES: Los pasillos propuestos tienen una anchura de 150cm o mayor, permitiendo
siempre el giro de diametro 150cm. Los accesos principales son a cota de calle, de manera que existe un
itinerario accesible desde todo punto ocupado del edificio hasta una salida de edificio.

- PUNTO DE ATENCION ACCESIBLE: Los mostradores de pablico disponen de parte del mostrador adaptado,
con altura no mayor de 85cm y hueco inferior de 70cm de altura, mas de 50cm de fondo y 80cm de ancho.

- ASEOQS ACCESIBLES: Se dispone de aseo accesible en el grupo de aseos.
Cuenta con las siguientes caracteristicas:
o Esta comunicado con un itinerario accesible.

o Dispone de un espacio de diametro 150cm libre de obstaculos para el giro.

o La puerta cumple con las dimensiones minimas de un itinerario accesible siendo la anchura libr¢

paso de 80cm. Seran correderas.

o Dispone de barras de apoyo y mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorn
o Elinodoro dispondra de espacio para la transferencia lateral en ambos lados de anchura 80cm.

- ASCENSOR ACCESIBLE Dado que el programa funcional del edificio se desarrolla en planta baja, no exig

ascensor.

3.4 PROTECCION CONTRA EL RUIDO

La justificacion del cumplimiento de este Documento Basico del Codigo Técnico de la Edificacion queda incluida e

anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

3.5 AHORRO DE ENERGIA

La justificacion del cumplimiento de este Documento Bésico del Codigo Técnico de la Edificacion queda incluida en

anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

3.6 SALUBRIDAD

HS 01 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

MUROS:
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El coeficiente de permeabilidad del terreno k, segun el estudio geotécnico, estara comprendido entre 10°y 10 cm/s.
De tal forma, y atendiendo a la tabla 2.1 del apartado correspondiente del CTE, determinando que la presencia de agua
es baja el Grado de Impermeabilidad minimo exigido a los muros sera 1.

Condiciones de las soluciones constructivas: Segin la tabla 2.2, considerando muro flexorresistente, y que la
impermeabilizacion ira por el exterior, el murete perimetral propuesto debera cumplir los siguientes puntos:

- 12: La impermeabilizacion se realizara con pintura impermeabilizante.

- 13: El muro sera de hormigon in-situ por lo que no serd necesario un revestimiento hidréfugo.

- D1: Se dispondra de una capa drenante con geotextil entre la impermeabilizacion del muro y el terreno, el
remate superior se protegera de la entrada de agua.

- D5: Se dispone de una red de evacuacion del agua pluvial de la cubierta y perimetral del terreno conectada a
red de saneamiento.

SUELOS:

Grado de impermeabilidad: El coeficiente de permeabilidad del terreno k, segun el estudio geotécnico, estara
comprendido entre 10 - 107 cm/s. De tal forma, y atendiendo a la tabla 2.3 del apartado correspondiente del CTE,
determinando que la presencia de agua es baja el Grado de Impermeabilidad minimo exigido a los suelos sera 1.

Condiciones de las soluciones constructivas: Segun la tabla 2.4, considerando solera sobre muro flexorresistente, el
suelo propuesto debera cumplir los siguientes puntos:

- (G2: Se utilizara hormigdn in-situ de retraccion moderada.
- C3: Se le aplicara un liquido colmatador de poros.
- D1: Se dispondra de una capa drenante de grava de 15¢cm y lamina de polietileno bajo solera.

FACHADAS:

Grado de impermeabilidad: Para establecer el grado de impermeabilidad es preciso establecer previamente:
O Zona pluviométrica: Sequn el HS-1 es lll.

O Grado de exposicion al viento: Siendo la altura del edificio <15m, y la clase de entorno E1, y

zona eotlica C segun la figura 2.4. Resulta que, segln la tabla 2.6, el grado de exposicion al vién
es V3.

O Grado de impermeabilidad minimo: Segun la tabla 2.5 sera 3.

N2825A0434
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Condiciones de las soluciones constructivas de la fachada: Se plantea una fachada que mejora las exigengi
minimas establecidas en la tabla 2.7. La hoja principal ligera de 150mm de espesor se protege mediante una plal
exterior cementosa de 12,5mm que incorpora una lamina impermeable transpirable en su cara interior. Por el extgr
de la hoja principal se propone un sistema de fachada ventilada con camara de aire y revestimiento imitacion piedfa
imitacion madera segun zonas. El cerramiento cuenta también con trasdosado de placa de yeso laminado por el inter|
de la hoja principal.
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- R1: Revestimiento exterior con resistencia media a la filtracion, placa cementosa de 12,5mm con lamina
impermeable transpirable en su cara interior que permite la permeabilidad al vapor.
- B1: Barrera de resistencia media a la filtracion mediante aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de
hoja principal.
- C1: Hoja principal de espesor medio, 150mm compuesta por placa cementosa exterior, perfleria metdli
rellena de 120cm de lana de roca y placa de yeso laminado con capa paravapor al interior.
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CUBIERTAS:

Grado de permeabilidad: EI grado de impermeabilidad exigido a las cubiertas es tnico, no dependiendo de factor
climatoldgicos.

‘ CBAN

Condiciones de los componentes:
Se propone una cubierta plana ajardinada. Los componentes de arriba a abajo seran los siguientes:

o (Capa de tierra con plantaciones de escaso o nulo mantenimiento mediante el sistema Zinco o equivalente con
un espesor total aproximado de 12cm.
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Sustrato de tierra vegetal Zincoterra sedum o equivalente de 8cm
Lamina filtrante de sistema Zinco extensiva sedum o equivalente
Lamina de drenaje y retencion Floradrain o equivalente

o
o
o
o Léamina protectora de Zinco o equivalente

o Lamina antirraices de Zinco o equivalente
Doble impermeabilizacion asfaltica

Lamina de polietileno
Aislamiento de poliestireno extruido (XPS) de 160mm

Falso techo del tipo que corresponda a cada estancia

DIMENSIONADO:

Capa de hormigon aligerado con formacion de pendientes

Forjado de losa alveolar con capa de compresion 25+5¢cm

- El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza en el documento anejo “PROYECTO DE

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y FONTANERIA”

HS 02 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

El estudio especifico que contempla el punto 1.1.2 del HS02 es el siguiente:

El edificio cuenta con un cuarto de residuos con salida directa a la calle, a través de un pasillo y puerta de uso privado
e independiente a los accesos y circulaciones de uso publico. Junto al cuarto de residuos se ubica un cuarto de
limpieza que dispondra de vertedero y espacio suficiente para almacenar los carros de limpieza.

HS 03 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La justificacion de este apartado queda incluida en el anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

HS 04 SUMINISTRO DE AGUA

La justificacion de este apartado queda incluida en el anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

HS 05 EVACUACION DE AGUAS

La justificacion de este apartado queda incluida en el anejo “PROYECTO DE INSTALACIONES”

HS 06 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION DEL RADON

Segun el apéndice B del DB Artica no se ubica en zona de riesgo de exposicion por lo que no se tomaran medidas a

respecto.

En Pamplona, marzo de 2026

Az—

Juan José Peralta Gracia Andréé Ayesa Pascual
ARQUITECTO COAVN 3.309 ARQUITECTO COAVN 3.341

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114310info@peraltaayesa.com
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

4. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS

4.1. LEY FORAL 12/2018 DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de accesibilidad universal

PROYECTO

Articulo 22. Accesos al interior de los edificios.

Los accesos a todo edificio habran de garantizar la accesibilidad a
su interior mediante itinerarios accesibles faciimente localizables
que lo comuniquen con la via pablica y las zonas de aparcamiento.

Los dos accesos al edificio disponen de itinerario
accesible, son a pie de calle.

Articulo 23. Comunicacion horizontal y vertical.

1. Los espacios que alberguen los diferentes usos o servicios de
un edificio publico tendran caracteristicas tales que permitan su
utilizacion independiente a todas las personas y estaran
comunicados por itinerarios accesibles y comprensibles.

2. Existira al menos un itinerario accesible a nivel que comunique
entre si todo punto accesible situado en una misma cota, el acceso
y salida de la planta, las zonas de refugio que existan en ella y los
nidcleos de comunicacion vertical accesible.

3. A lo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedaran
garantizadas:

a) La circulacion de personas en silla de ruedas.

b) La adecuacion de la pavimentacion para limitar el riesgo de
resbalon y facilitar el desplazamiento a las personas con
discapacidad o movilidad reducida, asi como para garantizar la
deambulacion auténoma de personas con discapacidad visual.

¢) La comunicacion visual de determinados espacios, segun su
uso, atendiendo a las necesidades de las personas con
discapacidad auditiva.

1. Cumple.

2. Existen itinerarios accesibles desde topo punto
de la planta hasta las salidas de edificio. No se
dispone de zonas de refugio, al ser un edificio en
planta baja (altura de evacuacion <14m).

3. Gumple.

N2026A0434
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Articulo 24. Movilidad vertical.

1. Entre los espacios accesibles situados en cotas distintas existira
al menos un itinerario accesible entre los diferentes niveles que
contard, como minimo, con un medio accesible alternativo a las
escaleras. Los edificios de uso publico de mas de una planta
contaran siempre con ascensor accesible para todas las
discapacidades o rampa accesible.

2. Se dispondra en cada planta, frente a la puerta del ascensor, del
espacio suficiente que permita el acceso a las personas usuarias
de silla de ruedas o de otras ayudas técnicas para Su
deambulacion, excepto en caso de edificios existentes cuyas
caracteristicas no lo permitieran.

3. Se dispondran elementos de informacion accesibles que
permitan la orientacion y el uso de las escaleras, rampas Yy
ascensores a todas las personas.

rif]

El edificio se desarrolla inicamente en planta|b

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria E;:EJ Al/ ULI'/ 2020
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Articulo 25. Aseos.

Los edificios y establecimientos de uso publico dispondran de
aseos accesibles para todas las personas en las zonas de uso
publico, en los términos establecidos reglamentariamente.

q

El nacleo de aseos del edificio cuenta con un aseo
accesible.

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114310info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com
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Articulo 26. Reserva de espacios.

1. En los salones de actos, salas de espectaculos y locales con
asientos fijos se dispondran asientos convertibles al lado del
itinerario accesible, bien sefalizados, localizables y de facil
gvacuacion, para uso de las personas con discapacidad y/o
movilidad reducida o con discapacidad sensorial; en estos
espacios y en las zonas de espera con asientos fijos se
garantizara la existencia de plazas reservadas para personas
usuarias de silla de ruedas.

2. En todos estos espacios se habilitara, asimismo, una zona
donde esté instalado, senalizado de forma adecuada, un bucle
magnético o un sistema alternativo que garantice la accesibilidad
a personas con discapacidad auditiva. Los intérpretes de lengua
de signos se situaran cerca de los ponentes y tendran una
iluminacion especifica.

3. Dichos espacios incorporaran los dispositivos y nuevas
tecnologias que den solucion a los problemas de accesibilidad.

4. Las personas con discapacidad que tengan como medida de
apoyo perros de asistencia gozaran plenamente del derecho a
hacer uso de este tipo de espacios, sin que pueda verse limitada
su libertad de circulacion y acceso por esta causa, de
conformidad con lo previsto en el titulo Il de la Ley Foral 3/2015,
de 2 de febrero, reguladora de la libertad de acceso al entorno,
deambulacion y permanencia en espacios abiertos y otros
delimitados, de personas con discapacidad acompanadas de
perros de asistencia.

permitir diferentes usos.
2. Cumple.

3. Gumple.

acompanadas de perros de asistencia.

1. No existen espacios con asientos fijos, ya que la
sala polivalente tendra equipamiento movil para

4. Se permitira el uso del espacio por personas

Articulo 27. Mobiliario y elementos de informacion. %3 §91
Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de | Los mostradores de atencion al pablico tendrano o
informacion y comunicacion, asi como la disposicion de los | una zona accesible incorporada, cumpliendo co@ T
mismos, permitiran su uso por las personas con discapacidad. La | lo dispuesto en el DB SUA. g o
disposicion de los mismos en ningln caso podra constituir un % N
obstaculo al itinerario accesible.
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5. MEMORIA DE ESTRUCTURA
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iNDICE ANEJO 01 MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACI(’)N Y ESTRUCTURA
PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA-BERRIOPLANO (NAVARRA).
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i ANEJO 01 MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

1.0. AGENTES DEL PRESENTE ANEJO

- PROMOTOR: Ayuntamiento de Berrioplano
- AUTORES DEL PROYECTO DE EJECUCION: Peralta Ayesa, arquitectos

- CONSULTOR DE ESTRUCTURAS : Josep Agusti de Ciurana, arquitecto-consultor de
estructuras, con DNI 40.336.566-V y colegiado n° 37.632-9 del C.O.A.C, socio n° 137 ACE
(Associacid Consultors Estructures) y Mdster en Estructuras Arquitectdnicas por la U.P.C.

OBJETO DEL ENCARGO:

La colaboracion en el diseno y cdlculo de la estructura incluida en el proyecto de
ejecucidén de la Nueva Biblioteca Publica de Berrioplano en Artica (Navarra).

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

1.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y USOS

Se proyecta la construccion de un edificio de nueva planta que tiene las siguientes
caracteristicas:

- Uso considerado: PUblica concurrencia.

- La altura de evacuacion desde la Ultima planta es menor a 15,00m.

- El periodo de servicio previsto en el diseno de la estructura es de 50 anos.

1.1.2. SOLUCION ADOPTADA

El nuevo edificio tiene una geometria irregular en planta, inscrita en un cuadrado de 44m
de lado. El edificio propuesto se desarrolla en Planta Baja, pero contempla una posible

ampliacién en planta primera. Puntualmente, se ubica la sala de instalaciones en plantq
primera, pero es de acceso restringido.

1.1.2.1. TRABAJOS PREVIOS La parcela se encuentra libre, actualmente. Tiene ung
ligera pendiente. Estd prevista la excavacién para realizar la cimentacion y para sustituir los
rellenos actuales por un material adecuado para el apoyo de las soleras de planta baja.

1.1.2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL Se plantea una estructura de porticos metdlicos sobre
la que apoya un forjado de placa alveolar de 25+5cm, salvando luces mdximas de 10,23m.

En la zona de enfrada se produce un voladizo de 6,5m aprox. que se resuelve con una viga

en celosia que ocupa toda la altura de la primera planta.

Se plantea hacer frente a los esfuerzos horizontales de viento y sismo mediante porticos
rigidos, en las dos direcciones principales del edificio.

No se proyectan juntas de dilatacién.

1.1.2.3. GEOMETRIA DEL EDIFICIO Y DE LA ESTRUCTURA La geometria del edificio y deg
todos los elementos que conforman la estructura vienen definidos en los planos.

1.1.2.4. CIMENTACIONES Y MUROS DE CONTENCION Se dispone de estudiq

geotécnico especifico para esta parcela, en él se describe las caracteristicas de 103
estratos del terreno y se proponen alternativas de cimentacion.

Se plantea una cimentacion directa semiprofunda, mediante pozos apoyados sobre e
terreno de alteracién del sustrato rocoso, que se prevé que aparezca entre 2,2y 2,7m.
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1.1.3. NORMAS DE APLICACION

La estructura ha sido comprobada y disefiada teniendo en consideracién la siguiente
normativa de obligado cumplimiento:




i ANEJO 01 MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

1.1.3.1 ACCIONES: Para el cdlculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE vy la
norma de construccidn sismorresistente NCSE-02.
1.1.3.2 TERRENO: Para el cdlculo de la tensidn admisible del terreno, asi como para los

empujes producidos por el mismo se emplea el CTE SE-C, asi como en el correspondiente
informe geotécnico.

1.1.3.3 CEMENTOS: Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacion,
tipo de ambiente, serdn definidos de acuerdo a la norma vigente para la Recepcién de
Cementos RC, actualmente RC-16.

1.1.3.4 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO:El disefio, cdlculo y armado de los elementos
de hormigdn de la estructura y cimentacién, se ajustardn en todo momento a lo indicado
en el Codigo Estructural.

1.1.3.5 MUROS DE FABRICA: El disefio, cdlculo y control de los muros resistentes de la
estructura, se ajustard a lo especificado en el CTE SE-F.

1.1.3.6 ACERO LAMINADO Y CONFORMADO: El diseno, cdlculo y control de las estructuras
de acero laminado y conformado, se ajustard a lo especificado en el CTE SE-A.

1.1.3.7 ESTRUCTURAS DE MADERA: El disefo, cdlculo y control de las estructuras de
madera, se ajustard a lo especificado en el CTE SE-M.

1.1.3.8 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:  La definicibn de los tiempos de
resistencia y la forma de garantizarlas se ajustard a las exigencias del CTE DB S| apartado 6.

1.1.4. METODO DE CALCULO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdnica
Racional y las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. El método de
cdlculo aplicado es de los Estados Limite, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la
estructura, minorando las resistencias de los materiales. . En los estados limites Ultimos se
comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje

y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones
(flechas), y vibraciones. En los estados limites de durabilidad se comprueba apertura de
fisura y otros métodos para garantizar la durabilidad de la estructura.
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinacioneg
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo g
los coeficientes de seguridad definidos en el Cédigo Estructural y las combinaciones de
hipdtesis bdsicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural
se hardn de acuerdo a un cdilculo lineal de primer orden, es decir admitiendag
proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de
acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
Para el cdlculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO: Cypecad versidon 2026.b,
licencia 142222 distribuido por Cype Ingenieros (Avda. de Loring, 4, de Alicante).

1.1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

En el proyecto se ha tenido en consideracion la normativa vigente para asegurar que e
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influenciag
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.
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- ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION: igual o menor a 24mm.

- LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA: para los forjados piso, se ha limitado Ig

C%VN

flecha total a plazo infinito a L/300, y la flecha activa a L/400.

NOTA: Para el cdiculo de flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales y edad de puesta en carga a los 28 dias, de acuerdo a condiciones habituales de la prdctica
constructiva en la edificaciéon convencional. No se ha tenido en consideracion los limites de deformacién en los
elementos existentes que se conservan y reaprovechan para el mismo uso que han tenido hasta el dia de hoy.
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1.1.6.3 VIBRACIONES: No se considera.

1.1.6.4 DURABILIDAD, FATIGA Y EFECTOS REOLOGICOS:  Para garantizar la durabilidad de
la estructura se incide, por un lado, en la proteccidén con recubrimientos, por otro lado en el
diseno constructivo, y por otfro lado en el mantenimiento. En funcién del material estructural
se describen de forma especifica los métodos y procedimientos para garantizar la
durabilidad de la estructura frente a acciones quimicas, fisicas o bioldgicas.

1.2. TERRENO, CIMENTACION Y TRABAJOS PREVIOS

Se dispone de estudio geotécnico elaborado por GEEA en diciembre de 2025, con n° de
referencia IRGE 3004 1025.01.

Clasificaciéon geotécnica del terreno de cimentacion: Tipo T-1
Clasificaciéon Construccidén proyectada: Tipo C-1

1.2.1.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE CIMENTACION

En el estudio geotécnico se describe un primer nivel de rellenos de entre 0,80 y 1,60m de
espesor. Por debajo aparece un nivel de arcillas marrones con cantos de entre 0,80 vy
1,110m de espesor. A continuacién aparece el sustrato de alteracién del macizo rocoso,
formado por arcillas margosas de tonos ocres y grises, con un espesor variable entre 1,40 y
2,10m. Se prevé cimentar sobre este nivel. Por debajo aparecen las margas calizas de
Pamplona.

A

- P4 5-1
w o I_I reliznos
o A" "s5 - T I_______'7
as arcillas

sustrato rocoso alterad
e
e

sustrato rocoso sano

Se verificardn estos supuestos del estudio geotécnico con el avance de las obras.

1.2.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

La cimentacién propuesta estd formada por zapatas aisladas sobre pozos hasta alcanzar e
nivel de cimentacion previsto. Perimetralmente, sobre las vigas de atado se levantard unog
muretes para contener las soleras interiores.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

1.3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los Estados Limite, que son aquellas
situaciones para las que, caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no

cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los que, caso de

ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta
fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han
considerado los siguientes, de acuerdo con el DB-SE 4.2.:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacioén excesiva, tfransformacién de la estructura o de parte de ella
en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Ea<Ra siendo:
Eq valor de cdlculo del efecto de las acciones
Ra valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas la

partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionadg
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed.ast < Easto siendo:
Eq.ast valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Edqsib valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO. (se han definido los limites considerados en el cap. 1.1)

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son los que, de se
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, a
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites admisibles, una vez desaparecidas las
acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de
la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten g
la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, g
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de Iq
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacidn con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
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admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3. y en el Cddigo Estructural
cumpliendo con los recubrimientos exigidos y limitando la apertura de fisura en funcidn del
tipo de ambiente y para el periodo de durabilidad prevista.
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1.4. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

En el apartado de justificacién del DB SE-AE se cuantifican las acciones consideradas en el
cdlculo. Dentro de las acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas
muertas y la sobrecarga de uso. Dentro de cargas muertas estdn la tabiqgueria, el solado vy
otros elementos sujetados al forjado por su cara superior o inferior. La sobrecarga de uso
varia en los forjados en funcidn de su uso, conforme a las exigencias de la Tabla 3.1 del DB
SE-AE o a las exigencias de la propiedad si fueran mds restrictivas.

Como otras acciones se consideran la accién del viento y la sobrecarga de nieve, asi
como las acciones accidentales que correspondan a la situacién, uso y exposicion del
edificio o de alguna de sus partes. De forma particular, se tiene en cuenta como accidén
accidental la producida por sismo, en los términos y condiciones que fija la norma NCSE-02.

De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de
ponderacién se realizard el cdlculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

1.4.1 E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON ARMADO / ACERO / MADERA: CE/CTE

e Situaciones no sismicas

e Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
sequridad (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
C. permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00
Empuje del terreno 0,70 1,35 1,00 0,70
Sobrecarga Categoria

rga [9) TSt 0,00 1,50 1,00 0,70/0,00
Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60
Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50

Situacién 2: Sismica
C. permanente (G) 0.80 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga

Categoria dg Us(oQgZ/G 0.00 1,00 0,30 0,70/0,00
Viento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Sismo (A) -1,00 1,00 1,00 0.,30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidon orfogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Situacién 3: Accidental de Incendio
C. permanente (G) 0,80 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga (Q)
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Categoria de uso C 0.00 1.00 0.70 0.60
Viento (Q) 0,00 1,00 0,50 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00 0,20 0,00
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Sismo (A) -1,00 1,00 0,00 0,00
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e Situaciones no sismicas

e Situaciones sismicas

Situacién 1: Persistente o fransitoria

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (wa)
C. permanente (G) 1.00 1.60 1,00 1.00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,60 1,00 0,70
Viento (Q) 0,00 1,60 1,00 0,60
Nieve (Q) 0,00 1,60 1,00 0,50
Situacién 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
C. permanente (G) 1.00 1.00 1,00 1.00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,60 0,60
Viento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Nieve (Q) 0.00 1,00 0,00 0,00
Sismo (A) -1,00 1,00 1,00 0,30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de

los resultados del andilisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la

otra.

1.5.3 ACCIONES CARACTERISTICAS

Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de
cimentacion) y desplazamientos.

e Situaciones no sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de

seguridad (y)
Favorable Desfavorable
C. perman. (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
Viento (Q) 0,00 1,00
Nieve (Q) 0,00 1,00
Sismo (A)

Situaciones sismicas

Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de

C. perman. (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

seguridad (y)
Favorable Desfavorable
1,00 1,00
0,00 1,00
0,00 0,00
0,00 1,00
-1,00 1,00
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1.5. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE + NCSE-02)

1.5.1 ACCIONES GRAVITATORIAS. SEGUN CTE SE-AE
1.5.1.1. CARGAS SUPERFICIALES CONSIDERADAS

- SUELO PLANTA BAJA: USO PUBLICA CONCURRENCIA

Peso propio SOLERA (h=15cm) 3,75 kN/m?2
Peso propio concargas 2,00 kN/m?
Sobrecarga uso 10,00 kN/m?
- SUELO PLANTA PRIMERA (ZONA POSIBLE AMPLIACION):

Peso propio FORJADO (PLACA ALVEOLAR h=25+5cm) 4,88 kN/m?2
Peso propio pavimento 1,00 kN/m2
Sobrecarga uso 3,00 kN/m?
- SUELO PLANTA PRIMERA (ZONA INSTALACIONES):

Peso propio FORJADO (PLACA ALVEOLAR h=25+5cm) 4,88 kN/m?2
Peso propio pavimento 1,00 kN/m?2
Sobrecarga uso 5,00 kN/m2*

* La sobrecarga incluye el peso de la solera desolidarizante de 8cm prevista para el apoyo de las instalaciones

- FORJADO DE CUBIERTA

Peso propio FORJADO (PLACA ALVEOLAR h=25+5cm) 4,88 kN/m?2

Peso propio cobertura (incluso JARDINERIA) 2,00 kN/m?

Sobrecarga de nieve/mantenimiento 1,00 kN/m?2
1.5.1.2.- FACHADAS Y PARTICIONES PESADAS

Peso propio fachadas 18,00 kN/m3
1.5.1.3.- ESCALERAS

Peso propio estructura 0,50 kN/m?2

Peldaneado 0,50 kN/m?2

Sobrecarga de uso 3,00 kN/m?2
1.5.1.4.- SOBRECARGAS EN VUELOS

Peso propio losas H.A. 25,00 kN/m3

Pavimento 1,00 kN/m?2

Sobrecarga de uso 3,00 kN/m?2

Sobrecarga lineal vertical en extremo de vuelos 2,00 kN/m

1.5.1.5.- SOBRECARGAS LOCALES
-Punzonamiento de piso: Carga concenfrada de 2 kN actuando en cualquie
punto de la planta, aplicada sobre pavimento acabado en una superficig
cuadrada de 50mm de lado.

1.5.2. ACCION DEL VIENTO SEGUN CTE SE-AE

Altura de coronacién mdéxima del edificio mdax. 6,00m
Grado de aspereza del entorno (zona urbana/forestal) M
Velocidad del viento / Presion dindmica gb 29 m/sg / 0,52 kN/m
Coeficiente de exposicion Ce 1.4
Los coeficientes de presidn y succion se han obtenido de la tabla D.3 Paramentos verticales
(Cp=+0,8/-0,5) y de la tabla D.4 cubierta plana (Cp=+0,2/ - 0,7).

1.5.3. ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE:
Longitud >40m.

No se han previsto juntas de dilatacion
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1.5.4. IMPACTO DE VEHICULOS SEGUN CTE SE-AE

Accion térmica considerada

No se considera.
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1.5.5. INCENDIO SEGUN CTE SE-AE No se considera la carga accidental de paso de
camion de bomberos. Si se considera la resistencia de la estructura en caso de incendio en
el apartado de justificacion del cumplimiento del DB SI-6.
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1.5.6. ACCION SiSMICA. NCSE-02

Localidad Berrioplano (Navarra)
Clasificacion de la construccion (art.1.2.2) 1
Aceleracién sismica bdsica ap (art.2.1 y anejo 1) =0,04g
No es de aplicaciéon la Norma NCSE-02, conforme art. 1.2.3.

Coeficiente de comportamiento por ductilidad (art.3.7.3.1) u= 2

1.6. CIMIENTOS (DB SE-C)

Se dispone de estudio geotécnico, elaborado por GEEA. El terreno tiene las siguientes
caracteristicas:

- Nivel de rellenos, de 0,8-1,6m de espesor

- Nivel de arcillas marrones con cantos de entre 0,80 y 1,10 m de espesor, con una
tension admisible de 1,5 kp/cm2

- Nivel de alteraciéon del sustrato rocoso, arcillas margosas de color ocre y gris, con
tension admisible de 4 kp/cm2 (se opta por cimentar sobre este estrato que
aparece a unos 2,2-2,7m de profundidad.

- Sustrato rocoso: margas calizas de Pamplona con una tensién admisible estimada
entre 7y 10 kp/cm2, que aparece a profundidades de entre 3,60 y 4,80m, con una
tensién admisible de 9,95 kp/cm?2.

Estd previsto que las cimentaciones proyectadas apoyen sobre el estrado de arcillas
margosas de color ocre y gris, mediante pozos de cimentacién a profundidades de entre

2,2y 2,7m. Este supuesto se verificard con el avance de las obras.

- Nivel fredtico: No se considera.
- Agresividad: No agresivo. Ambiente XC2

La excavacién prevista no contempla excavaciones importantes, por lo que no se
contempla la necesidad de realizar contenciones ni taludes. Para los movimientos de tierrg
previsto, se respetardn las indicaciones del geotécnico y se atenderdn las necesidades
especificas que puedan aparecer con el avance de los trabajos, bajo la supervision de Iq
D.F.
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1.7. HORMIGON ESTRUCTURAL (CODIGO ESTRUCTURAL)

Para el dimensionado y comprobacion de los elementos estructurales de hormigdén armado
se han seguido las directrices ya mencionadas en la memoria para la obtencién de las
solicitaciones de cdlculo, en cumplimiento del DB SE. También se han seguido las directrices

del Coédigo Estructural y la RC-16.
CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEG. coDpIGO ESTRUCTURAL)

CODIGO ESTRUCTURAL Cimientos y resto
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON | estructura
Compon | Cemento | Tipo -
entes RC-16 Resistencia CEM142.5 N/SR
Agua Contenido mdx.
del ion cloruro 3 gr./litro
Aridos Clase Machacado
Tamanio max. 20mm
Consistencia Blanda
Ambiente XC2
Recubrimiento minimo 30410 mm
armaduras.
Contenido minimo cemento 300 Kg
Tabla
Relacion mdxima 0,50
agua/cemento.
Compactacion Vibrado
Acero Tipo Acero B 500 S
Limite Eldstico 500 N/mm2
Mallas electrosol. ME 500 T
Limite Eldstico 500 N/mm2
Oftros hormigones:

Hormigdn de limpieza: HL-150/F/24 (dosificacién minima de cemento: 150kg/m3)

4

'N2026A043
2822/04/2026

CODIGO ESTRUCTURAL o
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD m
Tipo Coeficiente parcial Nivel Conftrol Forma i

de seguridad elaboracion | || 57

Hormigones HA-25/F/20/XC2 15 Normal Central < k
Acero B 500 S/ME 500 T 1,15 Normal Sello AENOR | | §E
j i0 C. Permanentes 1,35 =
Flecucion C. Variables 1.5 Normal % f g
Controlde | Ne Lotes Segun Cédigo Estructural Il s
Calidad N° Amasadas Tres por lote ISADO
N° Probetas Dos por amasada HISATUA
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1.8. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL ACERO ESTRUCTURAL (SEGUN DB SE-A)

Clase de acero / Tensién del limite eldstico: $275-JR 6 JO/ 265 N/mm?
Coeficiente de dilatacion térmica / Médulo de elasticidad E: - 1,2x10-5(°C)-'/ 210.000 N/mm?
Coeficiente de Poisson/ Densidad: 0.3/ 7.850kg/ms3
Soldadura: material de aportacion caracteristicas mecdnicas superior a material base
Tomnilleria: acero 8.8

Se hardn los ensayos pertinentes conforme a lo indicado en el capitulo 12 del CTE DB SE-A.
Los coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia del material y de las
uniones son los establecidos en el art. 2.3.3 de la norma.

CLASE DE EJECUCION DE LA ESTRUCTURA: 2
Nivel de riesgo: CC2; Categoria de Uso: SC1; Categoria de Ejecucion: PC2

CLASE DE EXPOSICION AMBIENTAL DE LA ESTRUCTURA: C2 (baja)
Los detalles y dimensiones vienen definidos en los planos.

El taller donde se fabrique la estructura tendrd implantado un sistema de control de
conformidad de la produccién segin requisitos del marcado CE.

Control de soldaduras conforme UNE-EN 1090-2 ap. 7.5.7 y UNE-EN ISO 17637, mediante
inspeccién visual por parte de un Inspector de soldadura de nivel 2 del 100% de las
soldaduras en taller y en obra, conforme norma UNE 14618 acompanado de un muestreo
de ensayos de liquidos penetrantes sobre soldaduras conforme indicaciones del Anejo 17
del Cédigo Estructural para un nivel de control normal (Tabla A17.2.2.a), tanto en taller
Ccomo en obra.

El constructor se responsabilizard del control y documentacién del proceso, conforme
Codigo Estructural.

El Control se realizard por un organismo de control acreditado, realizando el control deg
proyecto, de fabricacion y de montaje conforme capitulos 23 y 24 del Coddigo Estructural.

1.9. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (DB SI-6)

1.9.1. USOS (CTE DB SI-4, articulo 3):

El uso previsto de Biblioteca se considera de Publica concurrencia. La actividad se
desarrolla en este proyecto, totalmente en planta baja, pero estd previsto que ell edificio
pueda ampliarse en planta primera.

La altura de evacuacién es menor de 15m, por lo que a la estructura se le exige una R90
conforme tabla 3.1 del DB SI-6. La estabilidad y estanqueidad (El) al fuego no se justifican
en esta memoria de estructura, se justifican en el apartado de cumplimiento del DB Sl de Iq
memoria general del proyecto de edificacion.

1.9.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA:

La estructura estd formada por pérticos metdlicos, con uniones semirrigidas, sobre los que
apoyan los forjados de placa alveolar de 25+5cm. Las escaleras previstas son de usg
restringido, para acceder al cuarto de instalaciones y a la cubierta superior para realiza
labores de mantenimiento. Las escaleras se plantean con estructura metdlica y pisas de
trdmex.

Las dimensiones y geometria de la estructura vienen definidas en los planos.

<t
QK
Q
ol 1O
<| |
Q=
NS
o [~
ANl N
Z| N
EXP FECHA
DATA
85
=]
Q| <3
o g5
S| &
<| ge
m| 9
o 8¢
| 8§
M| £
—| £z

o]
»
<

T <
5=
>3
20
c

» O

NAVARRA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS

C%VN

1.9.3. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:
CUMPLIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON: (conforme ANEJO C DB-SI)
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La resistencia al fuego de los elementos estructurales de Hormigdn armado se garantiza
cumpliendo con las dimensiones minimas vy las am (distancias minimas equivalentes al eje

de la armadura) que la norma indica en su anejo C “Resistencia al fuego de las estructuras
de hormigdén armado”.

A continuacion se compara la geometria prescrita en proyecto con los minimos propuestos
por la normativa (indicados en cursiva).

e Muros/Pantallas expuestos por una cara (tabla C.2):

REI 90 — am =35mm > 20mm; ancho minimo 200mm > 140mm

e Forjado unidireccional (tabla C.4)

REI 90 — am =35mm > 25mm; canto minimo 250mm > 100mm

Al tratarse de un forjado de placa alveolar prefabricado, se exigird al fabricante,
justificacién del cumplimiento de la REl 90 exigida, sin necesidad de revestimiento
adicional. Al fratarse de unos forjados que se disenan y dimensionan sin considerar la
contfinuidad, no es prescriptivo cumplir con la exigencia de prolongar la armadura de
negativos hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la
requerida en los extremos.

CUMPLIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE ACERO: (ANEJO D DB-SI)

Los elementos de acero, sean pilares o vigas deben protegerse para garantizar la R90
exigida. La mayoria de pilares y vigas quedan ocultas, por lo que se plantea la posibilidad
de proteger la estructura con un proyectado de vermiculita para una R?0. En su defecto, se
plantea la posibilidad de plantear un revestimiento con triple placa foc. En los pilares que

se dejan vistos, se plantea el empleo de pintura intumescente, con un espesor segun tablag
del fabricante de pintura y en funcién de la masividad del perfil.

Se exigird certificado de comprobacién de los espesores aplicados para garantizar Ig
resistencia de la aplicacién por parte del instalador, cumpliendo con los espesores
indicados por el fabricante en funcién de la masividad de los perfiles empleados d
cumpliendo con las exigencias técnicas de los sistemas constructivos homologados (placas
foc u otros sistemas).
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVA

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y
de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.% Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.9 El presente Pliego General de Condiciones.

4.9 El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la
obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.0 ,
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.0.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal 1a accion y el resultado de
construir un Edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los Siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion
académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con cardcter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por
las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114 310 info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

2K
Jle
<| | N
I
Ol |«
AN |o
O\
AN N
Z||N

2
3
gm
o2
>5

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

13E19B40ABD

o
@
<

COLEGIO OFICIAL

‘C%VN




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, puablica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o
financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros
bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a)
b)

c)

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en €l.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de
obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra.

Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.0.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico,
segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar
como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o
experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignara la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

iy  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Ordenar y dirigir 1a ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

1) Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y 1a propuesta de liquidacion final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados
para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de

laL.0.E.
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA
EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion téenica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas
por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en
la redaccion del proyecto.

f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de
Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por Laboratorios
y/0 Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en
aspectos de su especialidad.

iy Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

i) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al
Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han

intervenido durante la edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del
Edificio, y seré entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la
direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la
obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
econémico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra
y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el
Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del
Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el frabajo, controlando su
correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demés comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara
las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liquidacion final de la obra.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.
Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados
del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Goordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, 0s subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa
asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del
proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de
ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director
de la ejecucion de las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 71.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion
de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de
lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- laLicencia de Obras.

— El Libro de Ordenes y Asistencia.

- EI'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El'Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendrd el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan a la contrata.
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior 0 grado medio, segun 10s ¢asos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en
la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane
la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y
acompanara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion
para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion
de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en
mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis,
las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las ordenes, avisos 0
instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste
lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las ordenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, s6lo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su
caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la
obra.
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EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21 .- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderdn frente a los propietarios y
los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafos
materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas
0 desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.0.E.

El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22 .- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios,
como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales 0 quedase debidamente probada la concurrencia de
culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demds agentes intervinientes ante los posibles
adquirentes de los darios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se
establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
intervencion decisoria en la promocion, actiien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de
comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente
responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de |a repeticion que
pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la
obra, serd directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a
que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado éI mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al
proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta @ mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin
perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que
aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o
partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes
del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.
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EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento
durante a ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEQ

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad
preparara un acta acompanada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, 0
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para
el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el
Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en
el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS
Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregandose: uno, al
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Arquitecto; otro, al Aparejador; v, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y
particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico,
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el
Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos,
destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que 10s vicios existan realmente, en caso contrario serdn a
cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una
lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista
en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37 .- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en
la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico,
pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de
su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que
no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn
pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de
las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.
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LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.

EPIGRAFE 5.
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42 .- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f)  Seadjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra
(aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto
Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcion, con la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:
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- Libro de 6rdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de julio.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segtn el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de
gjecucion en su colegio profesional.

¢.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de julio, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la
ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion vy la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la
licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos l0s siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad
retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.0.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a nueve meses (un afo con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la
contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcaré al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y
a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.
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CAPITULO Il ]
DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.° FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Deposito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales 0 pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se
especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva
que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de
las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd
de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario
la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el deposito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista e negase a hacer por su cuenta l0s trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el Acta
de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114 310 info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

N2026A0434
22/04/2026

2
3
gm
o2
>5

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

13E19B40ABD

csv

C%VN




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos,
los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de
obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean
Necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion puablica
este porcentaje se establece entre un 13 por 100y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del
Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El'IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el
tanto por ciento (%) sobre este dltimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de
los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar,
al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente
en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no podrd bajo
ningUn pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva
de base para la ejecucion de las obras.
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FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de
la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones
Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la
férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la
variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4. ,
0BRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla;
en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para
que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes
a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por
medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y
aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion
de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, Se requiera para la
ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 .- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompariarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o
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el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas ndminas una relacion
numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas
Que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propigtario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a
falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Propigtario
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al
Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se o
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En
caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes
se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen
dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.2
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS 0BRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard as:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacidn, disminuida en su caso
en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el ndmero de unidades ejecutadas.
3. Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de
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las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

4. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

. Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

6. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.

7. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan
en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que
habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion general,
clbica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a 1as obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitardn por el Aparejador los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si
las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el cardcter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el
Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamano que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado
mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono

de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica", vigente en la obra, el abono de
los frabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre 10s que a
continuacion se expresan:
a) Si existen precios coniratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicion y aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades
con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
¢) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
sequirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las
dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
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Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procederd asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo
dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (0 el que se defina en el
Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si adn transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el
Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la
terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el conirato.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/0 REDUCCIONES DE 0OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77 .- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de
las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- EI Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En
ningdn caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento piblico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién
de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados
al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compaiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn
tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o polizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin se
describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion
del Propietario, podra disponer todo lo que Sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester
para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no
deberd haber en él mas herramientas, (tiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario,
edificios 0 haga uso de materiales o (tiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la
contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en
la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segin disposicion adicional segunda de la
L.0.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados
por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podrd ser

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114 310 info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

N2026A0434
22/04/2026

I g
3
g8
IT
>

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

13E19B40ABD

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, 0s

forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y
estabilidad del edificio.

En Pamplona, marzo de 2026

A'\Iz—

/
Juan José Peralta Gracia Andrés Ayesa Pascual
ARQUITECTO COAVN 3.309 ARQUITECTO COAVN 3.341
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1 CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra
previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena préactica constructiva, y a las instrucciones del director
de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il del CTE se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segln sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

o Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. del
CTE.

« Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y

o Gontrol de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado serd el responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el
Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los
Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que la
Direccion Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcion de las disposiciones que los
organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacion, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las
Normas que en €l se citan, cumplirdn las especificaciones del Codigo Técnico R.D.314/2006.

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que determine la Direccion
Facultativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizacién que estime més conveniente, siempre que sea de
acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa para la utilizacion de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccion
Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar la terminacion de la misma en
el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y organizacion que debera seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial dificultad, seran objeto de
instrucciones precisas de la Direccion Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucion en la ejecucion y derribo de los desmontes, asi como los danos
y desgracias que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias puablicas y de las construcciones
colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos danos se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucion, desatender las
ordenes de la Direccion Facultativa o su representante técnico autorizado o, por errores o0 defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o tierra vegetal.
No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos.
El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera apisonada convenientemente.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de los
danos causados por no tomar las debidas precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso, de todas las averias de cualquier
tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones pablicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono,
saneamiento, etc., deberd aquel montar una vigilancia especial, para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas

precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empleandose cuerdas o cadenas enlazadas, o bien, maderas
colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando todo el ancho de la misma.
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El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente
ejecutada. Para la realizacion de la cimentacion, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos necesarios para la
determinacion de las caracteristicas del terreno y la tension de trabajo a que puede ser sometido. El Contratista esta obligado a mantener en
buenas condiciones de uso todos los viales publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo
disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego de
materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefializacion nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direccion de Obra, tanto en el interior
de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas proximas, debera ser realizada por el Contratista, siendo de
su exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefalizacion.

1.2 HORMIGONES

Generalidades

Ademads de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que
establece la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones
que de dicha Instruccion se han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con
posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccion interprete la Direccion Facultativa de la Obra.
Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de acero para las
armaduras; tipificacion de los hormigones segin 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucion, asi como las
condiciones de calidad del hormigon (resistencia a compresion, consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar
expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguirdn las indicaciones del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de
Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de obra
estaran definidas en la memoria y los planos del Proyecto asi como en la descripcion de las partidas presupuestarias que los componen y
que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al Instruccion, se atendera a lo definido por ésta.

Solo podrén utilizarse los productos de construccion (cementos, dridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados en paises
que sean miembros de la Union Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo
previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion.

1.2.1 HORMIGONES: MATERIALES

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustara a las
caracteristicas que en funcién de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 30°
de la EHE.

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes Cementos para usos especiales
Hormigdn armado Cementos comunes
Hormigon pretensado Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se haré de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para
su almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento que en funcion de la resistencia del cemento sera de 3, 2 y 1 mes para las
clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, respectivamente. Se realizaran los ensayos prescritos en la Instruccion en caso de que se hayan
superado los periodos maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su
utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en el articulo 88° de la EHE, la
resistencia mecénica a 28 dias del hormigon con él fabricado. En caso de fendmeno de falso fraguado se comprobara por ensayo
especificado en UNE 80114:96.

Aqua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigon, no contendra ningun ingrediente dafino en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran utilizarse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigon, deberan cumplir las
condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones
que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el amasado o curado de
hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del i6n cloro se tendra en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.
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Aridos

La naturaleza de los dridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi
como las restantes caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las
especificaciones determinadas en el articulo 28° de la EHE.

Como éridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, siempre y cuando el
suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia no
inferior a la exigida al hormigon. Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que Se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigon esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y
deberd, en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

Designacion y tamanos del arido

Los éridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D., determinandose
cada uno de ellos segun lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 drido fino, el érido o fraccion del mismo que
pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o drido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por drido total ( o
simplemente drido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un érido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura
que forme un angulo mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccion de
hormigonado.

c) 0,25 de la dimension minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Almacenamiento del arido

Se hard segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a la proteccion frente a la contaminacion atmosférica
y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose
medidas para evitar la segregacion tanto en el transporte como en el aimacenamiento.

Otros componentes del hormigon: aditives y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigon los aditivos y adiciones, segln se especifica en el articulo 29° de la EHE,
siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce
el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en
ningun caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especialmente, que para hormigones armados no
podran utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de
las armaduras. Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldgico del hormigon y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberan
cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades
se vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Gnicamente se podran utilizar como
adiciones en la fabricacion del hormigén el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las
adiciones suministradas a granel se almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacion y
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras

Cumplirén las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en disposicion constructiva. No deberan presentar defectos
superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccion nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales seran
las especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacion de barras o alambres lisos salvo para elementos
de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en el punto 31.2 de la
EHE. Las mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto
31.3 de la EHE. Las armaduras basicas electrosoldadas en celosia cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36739:95 EX'y
entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la EHE.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccion contra la lluvia, la humedad del suelo
y la agresividad del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segln sus tipos, calidades didmetros y procedencias hasta el
momento de su utilizacion. Tras un periodo largo de almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su superficie, no
admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto a su
peso original. Para su utilizacion deberan estar exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material
perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los
correspondientes separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon y no
inducir corrosion a las armaduras. Deberan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigon. Podran estar realizados de
hormigdn, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como de
cualquier material residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de hormigon.
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122 HORMIGONES: EJECUCION

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos de unién poseeran una
resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado
y de la correcta ejecucion de la obra. No impediran la libre retraccion del hormigdn. Se admite como movimiento maximo de las cimbras
5mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la
luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigon, suficientemente rigido y estanco. Los
encofrados de madera se humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre entumecimiento de las piezas.
Podran desmontarse faciimente, sin peligro para la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos
en su posicion, sobre cunas, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales
justificara y garantizard las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos rectos con
aquellos. Quedarén, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y humedeceran
antes del vertido del hormigon. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la
limpieza, que se cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de
hormigonado.

Elaboracidn de feralla y colocacion de las armaduras pasivas
Generalidades
Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.
Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigdn o a la adherencia de ambos. Si presentan un
nivel de oxidacion excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado
mediante cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra
dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de la EHE.
Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra
todo tipo de desplazamiento, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion, las
armaduras que estén dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.
No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran
por simple atado prohibiéndose la fijacion mediante puntos de soldadura.
En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran por medio de
marcas de colores, siguiendo un cddigo preestablecido y aprobado por la Direccion de Obra.
Disposicion de separadores
Su disposicion en las armaduras se realizard a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE.
Doblado de las armaduras pasivas
El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto. Esta
operacion no se realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra.
No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como en
el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose
comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido
danarse.
El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se
especifican en el punto 66.3 de la EHE, expuestas a continuacion de dicha tabla.
Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposicion de las armaduras serd tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas horizontales
separadas, las barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el
paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de
armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias minimas Gnicamente con la autorizacion
expresa de la Direccion de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas serd igual o superior al mayor de
los tres valores siguientes:
a) 2.cm.
b) el didametro mayor.
c) 1,25 veces el tamano maximo del arido.
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate de elementos
comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las
armaduras, podran colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerara como diametro global la seccién circular
equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos y las distancias se mediran a partir del
contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su didmetro seran tales que el didmetro equivalente no sea superior a 50
mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicion vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las zonas de
solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.
Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos del proyecto,
realizandolos segun los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.
Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccion de Obra. Se procurara que los
empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser por solapo o por
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soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen
permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las
armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccion de una pieza, se
distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direccion de las armaduras una longitud igual o mayor a /,,
segun la figura 66.6.1 de la EHE.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacion entre
ellas de 4 & como minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras de didmetro
mayor de 32 mm solo se admitirdn empalmes por solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica
satisfactoriamente su correcto comportamiento. Deberd prestarse la mayor atencion durante el hormigonado para asegurar que
éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los grupos de barras se anadird una barra en toda la zona
afectada por el empalme como se describe en la EHE, estando prohibido el empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de
mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto y de la EHE.
Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente
cualificados, los cuales deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92.
Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes como si no, deberdn estar secas y libres de todo material, estando
expresamente prohibidas la soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras
en periodos de intenso frio, cuando esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el
enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie que Se encuentre a
temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente después de soldar.
Empalmes mecanicos- Se realizaran segn indica la EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecénica, la consistencia y la
durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30° de la misma como
en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento serd la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad méxima de
cemento no excedera los 400 kg por m? de hormigdn, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente que
con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccion de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La dosificacion de
cemento, de los dridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizardn de forma que el arido quede
totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacion propia de la obra, el hormigon resultante, asi como el conjunto de
manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigdn proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominara
hormigon preparado y deberd ser controlado en su recepcion a la misma, para lo cual, se atenderd a lo siguiente:

Transporte- EI hormigon llegard a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacion y caracteristicas- El hormigén se designaré a la Central, por propiedades o por dosificacion, segin se haya establecido en el
Proyecto. En ambos casos debera especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamano méaximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m®, para designaciones por dosificacion.

- la indicacion de la utilizacion del hormigon: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigon sea por propiedades, realizada segun el punto 39.2 de la EHE, el suministrador establecerd la
composicion de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran
especificados antes del comienzo del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los materiales componentes que van
a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ningln caso se emplearan aditivos ni
adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizacion expresa de la Direccion de obra.

Entrega y recepcion- Cada carga de hormigdn ird acomparada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion de Obra y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigon, tomard las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de
Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccion Facultativa de la
Obra. Cualquier rechazo de hormigon basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante
la entrega y no se podra rechazar ningn hormigon por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos. Queda expresamente
prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa
fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante,
aprobado por la Direccion de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas.
Para ello, el elemento de transporte (camion hormigonera) debera estar equipado con el correspondiente equipo de dosificacion de aditivo y
reamasar el hormigon hasta dispersar totalmente el aditivo anadido. En todo caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente de
aditivo fluidificante, aprobado por la Direccion de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad. El tiempo de reamasado sera de al
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menos de 1 min/m®, sin ser inferior en ninglin caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse
en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigon.

Hormigén no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendra en cuenta lo previsto en los
articulos 26°, 27°, 28° y 29°. La dosificacion del cemento y de los éridos se realizard en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un
tiempo no inferior a 90 segundos. El fabricante debera documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos o
justificacion de la idoneidad de la mezcla) la dosificacion empleada, que debera ser aceptada por la Direccion de Obra. Asimismo, sera el
responsable de que los operarios encargados de las labores de dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente formacion y
experiencia. En la obra existird un libro, que estara a disposicion de la Direccion de Obra, custodiado por el fabricante del hormigén que
contendrd la dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con
su correspondiente justificacion asi como las condiciones de su fabricacion y los resultados obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigon.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ningun caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora después
de su preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonara ningin elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la ejecucion de encofrados y colocacion de
armaduras.

El hormigdn se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion procurando que no se disgreguen sus elementos en el
vertido. Si el hormigon llega de central o si hubiese pasado algin tiempo desde su preparacion, se rebatira antes de su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacion la mas
aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15
Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida
Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal Vibrado cr:)?]rr;w:rl rg picado Picado con barra

El proceso de compactacion deberé prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser
utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a
velocidad constante.

Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersion y su duracion producira en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente, y
teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El' hormigon, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situaran
preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas sin
esta aprobacion previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la
superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando los éridos al descubierto y se limpiard la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigon nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigon endurecido
y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigon fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo
recomendable que el hormigdn endurecido presente un ntcleo interno himedo, es decir, saturado pero con la superficie seca y ligeramente
absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacion de resinas epoxi con justificada garantia
por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon que hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose
eliminar las partes danadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizard segun los articulos 72° y 73° de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigon en el momento del vertido no serd inferior @ 5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras
normales 0 15°C en el caso de grandes masas de hormigon.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora
solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacion expresa de la
Direccion de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigon colocado que también se protegerd del
viento. Se suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 40°C o
hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existird en ella un termémetro de méaxima y
minima.
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Curado del hormigon.

Se realizara segun el articulo 74° de la EHE.

El curado del hormigdn se realizara por riego con agua o proteccion con materiales humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que
no contengan sustancias nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies para las cuales se
prolongara durante 15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por
la Direccion de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retirardan sin producir sacudidas ni choques con la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos
andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendra
especial cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigdn con cemento de endurecimiento normal y para una
temperatura superficial del hormigon entre 8° y 16°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 digs
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 d{as
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicion del hormigén o las condiciones ambientales sean diferentes estos plazos deberan
ser revisados y aprobados por la Direccion de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran
al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Gnicamente puntales de reserva que se
corresponderan verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el
comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se
especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a
lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacion
complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados. Se tendra especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos,
asi como en la utilizacion de maquinaria auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la
transmision de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigon, se tendrd en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial importancia en las
medidas que se hayan especificado en el proyecto, en funcion de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas
especiales de proteccion deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccion durante el tiempo
para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.
Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras
pasivas de acero estaran establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

123 HORMIGONES: CONTROL

Control de calidad.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacion de un
Programa de Control de Calidad, el control del hormigon estaré descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el
mismo son las que se especifican a continuacion.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigon asi como del propio hormigén, de las armaduras y la
ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de la EHE.

Si la central de produccion del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccion y esta en posesion de un Sello 0
Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Pablicas (general del Estado o Autondmicas),
no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigdn. Si la central esté en territorio espariol, esta
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obligada a tener un control de produccion por aplicacion de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios
para la realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en
obra de los materiales componentes del hormigon.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccion de Obra y de los
Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigdn fabricado.

En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.

Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcion se controlard la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en envases, que el
envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompanada de un albaran del suministrador con los datos
exigidos por la vigente Instruccion de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada suministro, el certificado de
conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de obra se realizaran los
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada, ademas de los correspondientes a la determinacion de ion
Cl, segun del articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccion de Obra, se comprobaran; componentes
del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacion de estos ensayos, salvo duda
razonable por parte de la Direccion de Obra que podra exigir la realizacion de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento
de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de
vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigdn o en caso de duda se realizaran los ensayos
especificados en el articulo 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones serd razon suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los dridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los aridos cumplen los
requisitos establecidos en el articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacion de cualquier cambio en la produccion que
pueda afectar a la validez de la informacion dada. En la recepcion de los dridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya
acompanada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
aridos que vayan a utilizarse, emitido, como maximo, un ano antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mediante analisis mineralogicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convenga
a cada caso.

Se prestard gran atencion en la obra al cumplimiento del tamafio méaximo del drido, a la constancia del mddulo de finura de la arena y a las
condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones serd razon suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigon, salvo
justificacién especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran
fabricado elementos de hormigdn con aridos que incumplen los limites del tamafio maximo, la Direccion de Obra adoptaré las medidas que
considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompariados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacion del aditivo asi como el
certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcion no superior al 5% del peso del cemento.
Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigén y sobre las
armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivos
utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos prescritos. La determinacion del indice de
actividad se realizard sobre una muestra del mismo cemento que el previsto para la ejecucion de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. EI suministrador identificard y garantizard
documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al menos
cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura
para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razon suficiente para calificar el aditivo o la adicion como no apto para agregar al
hormigon.

Control de la calidad del hormigon.

Se realizara segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigon fabricado en central se comprobara que cada amasada de hormigén esté acompanada por una hoja de suministro
debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta
permitida la utilizacion del hormigon en obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de la Direccion de Obra hasta
la entrega de la documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigon facilitara los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que
pueda justificar documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

Control de la consistencia del hormigon.

Se realizara segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El control de la consistencia
se realizara con dos determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre %4 y % del volumen vertido.
La determinacion se realizara por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para
controlar la resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo determine la Direccion de Obra. Si la consistencia se ha
definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segiin UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo
correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las
condiciones anteriores implicara un rechazo automatico de la amasada correspondiente y la correccion de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon.

Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigon fabricado en central, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigon no sea fabricado en
central, el fabricante aportara a la Direccién de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto
el contenido de cemento como la relacion a/c. Este control se realizard para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigon ( de distinta resistencia o consistencia). Se
efectuara con caracter previo al inicio de obra, mediante realizacion de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en
la misma instalacién de fabricacion, acordado previamente entre la Direccion de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de
hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos si el suministrador presenta,
antes del inicio de la obra, documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion. Esta documentacion
incluird: composicion de las dosificaciones del hormigon que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a
emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las
probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no mas de 6 meses de antelacion. Si la Central posee Sello 0 Marca
de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigon.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con los niveles
definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas
cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE
83304:84.
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacion del hormigon debido a las condiciones de
fabricacion del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:
- Ensayos previos (art. 86° de |a EHE)
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentaimente que tanto los materiales como la dosificacion a emplear y el proceso
de elaboracion son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigon. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes de comenzar
el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas
(2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo con UNE 83300:84,
83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de calculo:

fom = foc + 8 (\/mm?)
donde f.,, es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y f resistencia caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)

Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacién con
los materiales y medios de ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigén. Los
ensayos se realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevaran a cabo con la fabricacion de 4 series de
probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad,
por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de la EHE)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual
0 superior a la de proyecto. En funcion de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de
control.
Control a nivel reducido- Se realizara tnicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del
dia, cuya constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones lll y IV, y el valor de |a resistencia de calculo
no sera superior a 10 N/mm2,
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5
probetas, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que g e = fest
Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar segin
las caracteristicas del hormigon y de su fabricacion. Se realizaran comprobando 2 amasadas por cada lote, como minimo, y se
llevardn a cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se
realizaran de forma que se correspondan con el mayor ndmero posible de elementos de la estructura. El calculo de f.; se
realizard segun el punto 88.4 de la EHE.
Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigon.

- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE)

El lote se aceptara cuando f,t > f,. Si resultase que f,t < f, Se procederd de la siguiente forma:

Sifst> 0,9 f,, el lote se aceptard

Sif,t < 0,9 fy, se procederd a realizar los ensayos especificados a continuacion:
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcion de f., deducida de los ensayos de control, para
estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.
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PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigon puesto en obra, realizando un estudio
analogo al especificado en el parrafo anterior.
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el calculo.
Con los resultados, la Direccion decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del
célculo de los Estados Limites de Servicio.

- Ensayos de informacion (art. 89° de la EHE)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccion de
Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigdn ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacion y rotura de probetas de hormigon
no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigon ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccion de Obra
juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencion fiable de los mismos, su realizacion debera llevarse a cabo
por personal especializado.

Control del acero.

En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo
especificado en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un
elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:96 y los de armaduras bésicas
electrosoldadas segun UNE 36739:95 EX.

El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacion comercial,
fabricante, marcas de identificacion, diametro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas
de seccion equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de
rotura, alargamiento de rotura en % y relacion fy/f,), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su
empleo.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero
cumple las prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se
presentara con cada partida el certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el caso de
aceros no certificados cada partida ira acompanada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicion quimica,
caracteristicas mecanicas y caracteristicas geomeétricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las
exigencias contenidas en la EHE.

Seré preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de control
definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberdn conocerse antes de la puesta en servicio del hormigdn, mientras que si el
acero no es certificado deberan conocerse antes del hormigonado.

Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccion del 25% de la resistencia de
calculo. Se comprobara que la seccion equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la
seccion nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera rechazada. Si se registra un
(nico resultado no satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para
aceptar la partida.
Mediante inspeccion ocular se comprobard que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen
en cualquier barra obligara a rechazar toda la partida a la que pertenezca
Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:
Serie fina Serie media Serie gruesa
@<10mm Zdel12a25mm @ > 25mm
El control se diferenciard si el acero es certificado o no:
- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacion y serie de 40 toneladas maximo para aceros certificados
y de 20 para aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:
- La seccion equivalente cuyos resultados de la comprobacion de la seccion equivalente se realizard de la misma
forma que el especificado para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del certificado de
adherencia sera condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.
- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algin fallo se realizaran 4 nuevas
probetas por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.
- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrador el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si el
resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna
es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los
valores mas bajos supera el valor garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor.
Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado
segun UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.
- Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segun el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectarse algin fallo se
suspenderan las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el proceso.
Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigon.

1.3 CIMENTACIONES

Las zapatas y zanjas de cimentacion, tendréan las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad ser la indicada en los planos
0 sefialada in situ por la Direccion de Obra,

No se rellenara ninguna zanja o pozo de cimentacion hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccion de Obra.
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Se vertera una capa de hormigon de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacion, con un espesor minimo de 5 cm.

En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigon en masa o armado, debera cumplirse lo recogido en el capitulo referente a
hormigones de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea de aplicacion de la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE).

Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclara a la masa un impermeabilizante en las tongadas préximas al nivel del
sotano o del piso de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigdn armado, pozos indios, placas continuas armadas, etc., aun
cuando no estén previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccion de Obra, si a la vista de las caracteristicas del terreno
excavado, las considera necesarias.

En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista deberd informar a la Direccion de Obra de cualquier anomalia
que se observe durante la ejecucion de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida en la hinca y los
datos obtenidos en los sondeos previos realizados. Asi mismo serd considerada como anomalia importante por parte de la Direccion de
Obra el hecho de que en pilotes proximos se produzcan diferentes cotas de rechazo.

Cuando la cimentacion se realice por medio de Pilotes, se deberd llevar un control diario de las profundidades de hinca alcanzadas por cada
pilote, este control de hinca o parte diario sera puesto a disposicion de la Direccion cuando ésta lo solicite al Contratista 0 a su encargado.

La realizacion de una prueba de carga o electronica de la cimentacion por Pilotes, sera obligatoria, debiendo correr ésta por cuenta del
Contratista, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacion de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizara el muestreo seran determinados por la Direccion, debiendo presentarse a ésta los resultados para
la aprobacidn de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no ser estas pruebas satisfactorias a
juicio de la Direccion Facultativa, ésta indicara las medidas que deben llevarse a cabo, por parte del contratista. Los gastos que éstas
originen, seran por su cuenta, siempre que se demuestre que la cimentacion realizada no ha sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sélo exija la realizacion de éstos, se prestara especial
atencion a su drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde deba ser soportada por el muro, dar
cuenta a la Direccion antes de continuar con la realizacion del mismo. La Direccion Facultativa es la Gnica que en este caso puede
determinar sobre la seguridad de dicho muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los planos del Proyecto, asi como el tipo de
acero a emplear.

El Contratista debera consultar con la Direccion sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los planos, no debiendo
tomar ninguna determinacion aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo.

1.4 FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS.

Generalidades.
Los forjados realizados con elementos constituidos por viguetas armadas o pretensadas, losas alveolares pretensadas, prefabricados en
instalacion industrial fija exterior a la obra, que soportan cargas habituales en el campo de la edificacion, deberan cumplir las normas y
condiciones especificadas en la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural con
elementos prefabricados EFHE, aprobada por Real Decreto 642/2002 de 5 de julio, asi como en la EHE.
En el ambito de esta Instruccion solo podran utilizarse productos de construccion legalmente comercializados en paises que sean
miembros de la Union europea o bien que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre(modificado por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el Art.9 del citado Real Decreto.
Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucion, antes de la ejecucion de la obra debera disponerse de :
e Una memoria con:
o Acciones de calculo, minimo sobrecargas de forjado y carga total.
o Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control
o (Caracteristicas del Hormigon y del Acero vertido en obra
o Solicitaciones més desfavorables de cada nervio
o Indicacion de los elementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente reconocido.
o Lanecesidad de exigir los certificados de garantia de la capacidad a cortante o a rasante, firmados por persona fisica, del forjado,
0 la posesion del distintivo oficialmente reconocido en su defecto.
. Unos Planos con:
o Planos de ejecucion del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direccion Facultativa, como proyectista, o conformados por la
Direccion Facultativa cuando el autor del proyecto no sea el Proyectista o la Direccion Facultativa (consultor, prefabricador,...),
debiendo contar ademas con la firma de persona fisica que los haya realizado.
o (anto total del forjado y espesor de la losa superior de Hormigonado
o Dimension y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural, indicando la forma de resolverlos.
o Eltipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa superior hormigonada en obra. En el caso
de forjados de viguetas se indicara, ademas la separacion entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de
entrevigado.
o Longitud, posicion y didmetro de las armaduras que deben colocarse en obra.
o Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separacion maxima entre sopandas
o Detalles de los enlaces del forjado con la estructura principal y de las zonas macizadas.

El fabricante de elementos prefabricados con funcion resistente para forjados debe poseer la Autorizacion de Uso para sus sistemas,
concedida por la autoridad competente, de acuerdo con las disposiciones especificas sobre al materia, sobre una ficha de caracteristicas
técnicas, que contiene datos relevantes para el célculo, la ejecucion y el control del forjado.
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Los materiales considerados en el proyecto de forjado y en su ejecucion, deberan cumplir con caracter general todas las especificaciones
establecidas para ellos, en su caso, en la EHE, ademas de las de la EFHE.

Condiciones de las Viguetas y Losas Alveolares pretensadas

Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la EHE. La
distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, serd igual o0 mayor que el mayor de los tres valores siguientes:
15mm, el diametro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En el caso de grupos de barras se cumplird lo que prescribe el apartado 66.4.2. de la EHE.

Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo, cumpliran las prescripciones del Art.13.
Cuando se trate de superficies limite de hormigonado, el recubrimiento no sera menor al diametro del a barra o diametro equivalente cuando
se trate de un grupo de barras, ni que 0,8 veces el tamano maximo del arido.

En las viguetas armadas, la armadura basica se dispondra en toda su longitud de acuerdo con el Art.18. la armadura complementaria
inferior podra disponerse solamente en parte de su longitud de forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la EHE. La
distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, sera igual 0 mayor que el mayor de los tres valores siguientes:
15mm para la horizontal y 10mm para la vertical, el didmetro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio méximo del rido para la horizontal y
0,8 para la vertical.

Se podran agrupar dos alambres en posicion vertical siempre que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la
magnitud de los recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerara el perimetro real de las armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las prescripciones del Art.13.

La armadura activa situada en la zona inferior de una vigueta pretensada estara constituida, al menos, por dos armaduras dispuestas en el
mismo plano horizontal y en posicion simétrica respecto al plano vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las
armaduras sera menor que 400mm y que dos veces el canto de la pieza.

La cuantia geométrica p de la armadura no sera menor que el 1,5%. del area de la seccion total ni menor que el 5%. del area cobaricéntrica
con la armadura situada en la zona inferior de la misma.

El Hormigon de viguetas y losas alveolares pretensadas cumplira con el Art.30 de la EHE, tipificAndose segun el Art.39.2 de la EHE.

Condiciones de las piezas de entrevigado.

Toda pieza de entrevigado sera capaz de soportar una carga de rotura a flexion de 1,0 kN, determinada segun UNE 53981:98 para als
piezas de poliestireno expandido y segin UNE 67037:99, para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado ceramico , el valor medio de la expansion por humedad, determinado segiin UNE 67036:99, no sera mayor que
0,55mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen
el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segin UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55mm/m.

El comportamiento de reaccion al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al exterior durante la vida Util de la estructura,
alcanzard al menos la clasificacion M1 de acuerdo con la UNE 23727:90. Las bovedillas fabricadas con material inflamable deberan
guardarse de la exposicion al fuego mediante capas protectoras eficaces. La idoneidad de las capas de proteccion debera ser justificada
empiricamente para el rango de temperaturas y deformaciones previsibles bajo la actuacion del fuego de calculo.

Las Piezas Aligerantes podran ser de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos y cumpliran las
especificaciones anteriormente definidas.

Las Piezas Colaborantes podran ser de ceramica o de hormigon u otro material resistente y cumplirdn las especificaciones anteriormente
definidas. Su resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute
el forjado. Puede considerarse que estas piezas forman parte de la seccion ersistente del forjado cuando se cumplen las condiciones
indicadas en el Art.14.

Condiciones Hormigon vertido en obra.

El Hormigon vertido en obra tanto en la losa superior como en el relleno de nervios o juntas cumplira las condiciones especificadas en el
Art.30 de al EHE, siendo su resistencia caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucion, y no sera menor que la indicada en la
Autorizacion de Uso.

Se tipificara el Hormigon seguin el Apdo.39.2 de la EHE como: T-R/C/TM/A.

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con medios mecanicos, de las viguetas y losas
alveolares pretensadas. Si alguna resultase danada afectando a su capacidad portante deberéd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su
caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno,
habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él.

Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucion de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m? o cuando la altura de los puntales sea mayor que 4m, se realizard un estudio
detallado de los apuntalados, que figurara en el proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los
forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder
transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el despuntalado con facilidad.

1. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado.
Antes de la recepcion de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares pretensadas, piezas de entrevigado, etc.),
se solicitaran del constructor las autorizaciones de uso de los forjados y se comprobard que éstas estan vigentes en la fecha de comienzo
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de construccion de los forjados y que las caracteristicas fisico-mecanicas del tipo elegido son iguales o superiores a las prescritas en el
proyecto de ejecucion del edificio.

A efectos del control de recepcion de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados, se establecen los siguientes
niveles.

e Control a nivel intenso.

e Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se sometera a un control documental y a un control de los recubrimientos.

11 Control documental. Se harén las verificaciones siguientes:

a) para elementos resistentes se comprobara que:

e  Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento,
fecha de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de
suministro;

e Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion
de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

e Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefaladas en el apartado 34.3 y
recogidos a continuacion, con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

e  Certificado acreditativo de estar en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, o en su defecto, justificacion
documental firmada por persona fisica del control interno de fabricacion de los elementos resistentes del forjado, viguetas
y/o losas, aportada por el fabricante y que contendra como minimo:

e  Resultados del Hormigdn del ultimo mes
e  Resultados del control interno del producto acabado (flexion y cortante) de los Gitimos seis meses.

e  Ensu caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin armadura transversal a efectos
de resistencia a esfuerzo cortante y para los forjados sin armadura de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante,
certificados de garantia a los que se hace referencia en los Angjos 5y 6.

b)  para piezas de entrevigado se comprobara que:

e Las caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

e La certificacion documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de rotura a flexion, segun
apartado 11.1, y asimismo, si la pieza de entrevigado es ceramica, de la expansion por humedad segin apartado 11.1;

e  La garantia documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de reaccion al fuego alcance al
menos una clasificacion M1, de acuerdo con UNE 23727:90, en el caso de que las piezas de entrevigado no sean ceramicas
o0 de hormigon.

Lo anterior se entendera sin perjuicio de las facultades de la Direccion Facultativa para exigir las comprobaciones que estime
convenientes.

1.2 Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados.
El control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacion de los elementos resistentes. En el caso de
armaduras activas, la verificacion del espesor del recubrimiento se efectuara visualmente, midiendo la posicion de las armaduras
en los correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procederd a repicar el recubrimiento de cada

elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de las que una deberé ser la seccion central, Una vez repicada se
desecharé la correspondiente vigueta.

En el caso de que los elementos resistentes estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira de la
verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa.

Para la realizacion del control, se dividira la obra en lotes segin Tabla 34.1.

TABLA 34.1 Control a nivel intenso Control a nivel normal
Tipo de forjado Tamario del lote Tamario de la muestra Tamario de la muestra
500m? de superficie
Forjado interior dos elementos prefabricados un elemento prefabricado
sin rebasar dos plantas
Forjado de cubierta 400m? de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabricado
Forjado sobre cdmara sanitaria 300m? de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabricado
150m? de superficie
Forjado exterior en balcones o terrazas dos elementos prefabricados un elemento prefabricado

sin rebasar una planta

Criterios de valoracion de los recubrimientos.
Se calculara para cada armadura la desviacion & definida como: & = ry, - X,

siendo:
Tnin el recubrimiento minimo segun el punto 13.3;
X el valor minimo del recubrimiento real obtenido en la armadura i del elemento.

El criterio de valoracion para cualquier elemento resistente (vigueta o losa alveolar pretensada) de la muestra consiste en
comprobar el cumplimiento simultaneo de las condiciones siguientes:

a)  no presentar ninguna armadura con & > 3mm,;

b)  presentar como maximo una armadura con & > 2mm.
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Criterios de aceptacion o rechazo

Para aceptar un lote serd una condicion imprescindible que las verificaciones definidas en el apartado 34.2 sean conformes.
Ademas, en funcion de los resultados del control de los recubrimientos se procedera como sigue

a)  cuando todos los elementos de la muestra seleccionada cumplan los requisitos del apartado 34.3.1 se aceptara el lote;

b)  cuando algin elemento de la muestra no cumpla los criterios del apartado 34.3.1 se rechazard el lote.

2 Control del hormigon y armaduras colocados en obra.

El control de estos materiales se efectuara segun el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE,
considerando estos materiales incluidos en los correspondientes lotes de la estructura.

Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en central debido a las dispersiones en la calidad del hormigén a que habitualmente
conduce este sistema de fabricacion. En caso de utilizarse convendra extremar las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control,
que se ha de realizar de acuerdo a lo especificado en el apartado 69.3 de la Instruccion EHE.

Cuando el resto de la estructura sea de hormigdn, armado o pretensado, los niveles de control establecidos para la recepcion de los
materiales y ejecucion del forjado seran los mismos que los del resto de la estructura.

3 Control de ejecucion.

El control de ejecucion se ajustard a lo especificado en el articulo 95.° de la Instruccion EHE. En particular, durante la ejecucion del forjado

se comprobaran los siguientes aspectos, los cuales quedaran reflejados en la inspeccion del control:

a) los acopios cumplen las especificaciones del articulo 25.°, Viguetas y losas alveolares deberdn apilarse limpias sobre durmientes,
que coincidiran en la misma vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a1,50m, salvo que
el fabricante indique otro valor.

b)  las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente,

c) los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos,

d) la ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los
puntales,

e) lacolocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos,

f)  lalongitud y didametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos,

g) laposicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados,

h)  las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto,

i) serealiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigon en obra,

j)  elespesor de lalosa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos,

k)  la compactacion y curado del hormigdn son correctos,

[)  secumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m) las tolerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras y

n)  cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes v,y v, diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6.° se
comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

1.5 HORMIGON PRETENSADO

Generalidades.

En las estructuras de hormigon pretensado son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccion se
han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

1.6 ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades

Ademéds de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que
establece la Norma Bésica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de
10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Norma interprete la Direccion Facultativa de la Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles
huecos conformados en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual 0 mayor de 2 mm, a roblones y a
tornillos ordinarios, calibrados de alta resistencia empleados en estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podran utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio Econdmico Europeo, que
estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y en particular, en lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento,
los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el articulo 9 del citado Real Decreto.

Esta Norma, al tratarse de una refundicion de las Normas MV, mantiene la designacion del acero que en estas se especificaba. La
designacion comercial del acero es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se indican las
correspondencias entre unas y otras designaciones para los productos laminados mas usuales:

| Designacin segin NBE-EA/95 | Designacion segin UNE EN 100250 |
A37b 5235 JR
- 5235 JR G2
A37¢c $235J0
A37d $235J2G3
A42b -

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114 310 info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

<
™| |©
<| [N
ol 1O
<| |
O <
N O
ol =]
AN| N
Z||N
EXP FECHA
DATA
58
Ql 5%
o o
m e
<| £¢
28
(@)=
<t g2
m :g
| o<
— o0
| B8
™| =3
—| 2%
csv
VISADO
BISATUA
L0 0 <«
<0 ¥ F e
cofszs s
OEg wWoé
g§§ f’ig E
S
339 ¥5%
o8s 253

‘C%VN




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

Ad2c -

Ad2d -

7) S275JR
) $ 275 J0
2 $275J2G3
A52D S 355 JR
A52¢c $ 355 J0
A52d 5355 2 G3

) La designacion de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una notacion alfanumérica que comienza con la letra S,
seguida de tres digitos que indican el valor minimo del limite elastico expresado en N/mmz2 a los que se afiaden otras letras y nimeros que
corresponden al grado y otras aptitudes.

@ Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y A44d, respectivamente segtin UNE 36080:73.

Perfiles y chapas de acero

Los tipos de aceros a utilizar para estos elementos, sus caracteristicas mecanicas y su composicion quimica son los definidos en el punto
2.1.1, enel punto 2.1.2 y en el punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que suministre,
documentando el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.1.2 'y 2.1.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segin
lo especificado en el punto 2.1.5.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio
oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o0 analisis quimicos y extienda el documento que corresponda
con los resultados obtenidos.

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccion se realizaran al azar y segun las UNE 36300 y UNE 36400.
Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayard una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayard una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrogeno UNE 36317-1
silicio UNE 7028
magnesio UNE 7027

Dureza Brinell (UNE 7422)

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que
se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que
establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la presente.

Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve producido con los rodillos de laminacion. El resto de
los productos (redondos, cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas mediante procedimiento elegido
por el fabricante. EI simbolo de la clase de acero ird marcado en todo producto, pudiendo realizarse mediante laminado, troquel o pintura
indeleble.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacién. Son admisibles todos aquellos
elementos que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre
consumidor y fabricante otras més estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segiin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas
en el punto 2.2.2 de la NBE-EA/95

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado
dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio
oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda
con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayard una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayard una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Aplastamiento (UNE 7208): se ensayard una probeta

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, se aceptara. Si algiin resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que
se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara, de lo contrario, sera rechazada.
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Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que
establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los perfiles conformados
en caliente.

Todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.
No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las
tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.2.7 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras més
estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles y placas conformados de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas
en el punto 2.2.2 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado
dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio
oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o0 analisis quimicos y extienda el documento que corresponda
con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayard una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayard una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
azufre UNE 7019
fosforo UNE 7029
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que
se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que
establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los perfiles huecos
conformados en caliente.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por
el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las
tolerancias dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y
fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Roblones de acero

El acero de los roblones sera en funcion del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto
2.4.5 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los roblones que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segin lo
especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio
oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda
con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura ( UNE 7246). Se deberd realizar
divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por roblones del mismo pedido, clase diametro, longitud y clase de acero. El peso del
lote lo fijara el consumidor, pero no sera mayor de 5 t para roblones de diametro hasta 20 mm, ni que 10 t para diametros mayores. En
cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que
se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, serd rechazada.

En la recepcion se comprobard que cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante, la designacion del roblon, la clase
de acero y el n° de piezas. Se comprobara que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas u otros defectos que
perjudiquen su empleo. La union de la cabeza a la cana estara exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por
el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las
tolerancias dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y
fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Tornillos

El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.5.1 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los tornillos que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo
especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio
oficial 0 acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda
con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza,
estrangulacion y rotura con entalladura. Se debera realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por tornillos del mismo
pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se separaran un n° de muestras que se fijara de acuerdo entre el fabricante y el
comprador, sin exceder del 2% del n° de piezas que componen el lote.
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En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que
se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada
envase contendra solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevara una etiqueta indicando
la marca del fabricante, designacion del tornillo, tuerca o arandela, el tipo de acero y el n° de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.5 de
la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Ejecucion
Uniones roblonadas y atornilladas
Roblones- Todo roblon debera ser precalentado antes de su colocacion. El roblonado se realizara de forma que las piezas de la unién
queden perfectamente apretadas unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el agujero completamente relleno.
Se prohibe la colocacion con maza de mano. Se eliminaréan las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se
toleraran huellas de la estampa sobre la superficie de los perfiles.
Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacion de los mismos antes de quitar las fijaciones.
Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y planos. Es preceptivo en uniones de fuerza la colocacion
de una arandela. Las tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.
En la colocacion de los tornillos de lata resistencia se comprobara que las piezas a unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa,
eliminandola por medio de disolventes adecuados. Se efectuara una limpieza de las superficies que tengan cascarilla de laminacion debido
a la importancia del rozamiento entre superficies en este tipo de uniones. Se colocara siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La
parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca al menos 1 filete. Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan lo
momento torsor aplicado hasta el valor prescrito. También pueden emplearse métodos de apretado que midan angulos de giro.
Uniones soldadas
Los procedimientos de soldeo autorizados son:

I- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido

Il- Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa con alambre-glectrodo fusible

lll-  Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo

IV- Soldeo eléctrico por resistencia
El constructor presentara una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento
elegido.
Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos I, Il y Il pueden ser:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) 0 en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras de angulo, en rincén (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura (fig. 5.2.1.G).
Y en el tipo IV:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) 0 en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).
Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucion de las mismas asi como la preparacion de los bordes se realizaran
segln las especificaciones de los puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/95, respectivamente.
Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero
de los elementos a soldar.
No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacion longitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un
tratamiento térmico adecuado.
Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y
la pintura, dejando las partes a soldar bien secas.
Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente répido de las soldaduras,
siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.
Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el cordon en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones
importantes en las piezas. Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para ello, otro tipo de uniones.
Se tomaran las precauciones precisas para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los
trabajos, cuando la temperatura ambiente alcance los °0°C, salvo autorizacion de la Direccion de Obra, para temperaturas ente 0°C y —5°C,
adoptando medidas de proteccion especiales para evitar el enfriamiento rapido de la soldadura.
Montaje en obra
El constructor, basandose en el proyecto, realizard un programa de montaje que deberd ser presentado y aprobado por la Direccion de
Obra.
El programa de montaje debera detallar al menos los siguientes extremos:

a)Distribucion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.

b)Descripcion del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

c)Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

d)Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion profesional.

e)Elementos de seguridad y proteccion del personal.

f)Comprobacion de los replanteos.

g)Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.
Los detalles de obra de acero se realizaran segun los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se consultara a la
Direccion Facultativa con objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucion del mismo.
Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de taller y pliego de
prescripciones y llevaran las marcas de identificacion anteriormente mencionadas.
El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistematica y ordenada, para facilitar su
montaje.
Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no danar las piezas ni la pintura. Se
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cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a
utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las
operaciones de transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurard con tornillos, grapas u otros procedimientos que resistan los
esfuerzos que puedan producirse por las operaciones de montaje.

En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la estructura se adapte a la forma prevista en los planos de
taller, con las tolerancias establecidas. Se comprobard, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Las tolerancias en la ejecucion seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-EA/95.

La proteccion de las superficies se realizara segun lo especificado en el punto 5.6 de la NBE-EA/95, recalcando que todo elemento de la
estructura, recibird en taller una capa de imprimacion antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de quedar en contacto
en las uniones de la estructura tanto atornilladas como soldadas, asi como las que puedan estar en contacto con el terreno no se pintaran,
siendo preciso que las ultimas queden embebidas en hormigdn. No obstante, si alguno de estos elementos ha de permanecer algun tiempo
a la intemperie, podra ser protegido por medio de una pintura facilmente eliminable, que se limpiara antes de proceder a la unién definitiva.

1.7 ALBANILERIA

Ladrillos ceramicos

El "Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdamicos en las obras de construccion RL-88 aprobado por Orden de
27 de Julio de 1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construccion, complementando las condiciones que a
continuacion se citan. No obstante se podran emplear ladrillos especiales con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra tras la
justificacion documental que demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcion a que se destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V), presentaran regularidad de
color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a compresion (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50
Kp/cm2), no ser heladizos, no eflorescidos si son V, y con un limite de succion de 0,45 gr/cm2 por minuto, estardn garantizados por el
fabricante con documentos de ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcion

Se suministraran empaquetados y descargados por medios mecanicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran las caracteristicas
esenciales y distintivo del fabricante.

La extraccion de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacion presentada por el
fabricante debe ser contrastada segun el criterio de la Direccion de la Obra, asi como los correspondientes ensayos, sera todo ello realizado
de acuerdo con lo especificado en RL-88.

Ejecucion de cierres y tabiques

Todos ellos serdn completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicén, se engarzaran ambos
tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendra sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del
otro; esta operacion se hard, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a
juicio de la Direccion, ofrezca suficiente garantia (ganchos de hierro, etc.). En la ejecucion de tabique, las dos ditimas hiladas se tomaran
con mortero de yeso.

Norma basica de la Edificacion NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo"

Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Basica NBE FL-90, aprobada por R.D.
1723/1990 de 20 Diciembre, asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricacion de morteros utilizados en
el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustaran a lo especificado
en la citada Norma Bésica o en la NTE-EFL si la Direccion Facultativa no indica otra cosa.

Los muros de blogues ceramicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada.

Fabricas de blogue de hormigén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencion a la disposicion de nervios de hormigon
armado de refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Bloques de
Hormigon RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendrd especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland, en cantidad
suficiente para evitar toda clase de penetracion de humedades v, al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y proyectar el
mortero lo mas violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un
mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ningun caso de utilizara para la confeccion de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de
suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direccion Facultativa podra admitir la proporcion que estime
oportuna previa consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa" poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albanileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las
advertencias de la Direccion.
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En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de homologacion o Idoneidad
Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.

1.8 SANEAMIENTO

Ejecucion de las redes
Las zanjas para tuberias de conduccion de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus
fondos llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de arena y las juntas
se haran con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados
en ambas direcciones (en la direccion que marca la zanja y en la direccion de la pendiente).

Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida en las condiciones indicadas en
el presupuesto. Los sumideros seran siempre sifonicos, metalicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a
las necesidades de evacuacion que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" 0.15-1X-86 del MOPU se cumplira en
cuanto al presente Proyecto le concierne.

Los desagiies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53.114
y 53.332. Por consideraciones de indole ecoldgica y ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea
posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.

1.9 SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacion de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicara un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones y sobre él, una
capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondran juntas elasticas que permitan la libre deformacion térmica (al exterior cada 2-
3 m). Las baldosas se colocaran con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la
superficie embaldosada quede completamente plana y con una pendiente minima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desagiies. Se desechara
toda pieza que presente el menor defecto, tanto en dimensiones como en los cantos.

Colocacidn de gradas
Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.

No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm. de anchura'y 3 mm. de altura.
1.10  YESOS

Todos los yesos empleados en la obra cumplirdn las condiciones que se especifican en el "Pliego General de Condiciones para la
recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de construccion RY-85", aprobado por Orden de 31-5-85, y seran homologados
obligatoriamente de acuerdo con el Decreto 1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.

1.11 CARPINTERIA

Carpinteria-taller

Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos seran las indicadas en presupuesto y planos y se colocaran con ferreteria de buena
calidad. Las dimensiones maximas de bisagra a bisagra seran inferiores a los 80 centimetros y las dimensiones de las mismas no seran
inferiores a los 12 centimetros. Para las fallebas y demas dispositivos de cierre sera condicion indispensable la presentacion de muestras a
la Direccion de la obra, para su aprobacion. En la colocacion de los marcos, se tendra en cuenta el detalle de los planos, para el recibido de
los mismos, que se hara siempre con buena masa de hormigdn: esto se exigira rigurosamente, sobre todo en los marcos de fachada, para
evitar toda clase de penetraciones de humedades. No se admitira ninguna madera himeda, con repelos, nudos, saledizos y otros defectos.

La contrata sera responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las deficiencias de calidad, grado de
humedad o colocacion tanto de la carpinteria de los huecos de fachada como de los interiores y tarima o parquet de madera.

El proveedor de la carpinteria de los huecos exteriores, presentara el correspondiente certificado de idoneidad técnica tanto de los
materiales (UNE 56220-21-29-31 y 34) como el de cumplimiento de la permeabilidad méxima al aire ensayada de cuerdo con la norma
UNE-7-405-76 o la correspondiente europea EN-42, de modo que se cumpla lo especificado en el Articulo 20 y el punto 1.29 del Anexo 1
de la Norma Bésica de la edificacion (NBE-CT-79) sobre condiciones térmicas en los edificios, asi como de la Resistencia al viento (UNE-
85204, EN-107), y aislamiento acustico (NBE-CA-88), acordes con las especificaciones de la Memoria del Proyecto.

Carpinteria de aluminio

Los perfiles cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con las normas dictadas por el Real
Decreto 2699/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia. Se tendra en cuenta, a efectos del espesor necesario del
anodizado, la situacion de la obra, con especial atencion a su proximidad al mar u otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

Otras carpinterias
En el caso de instalacion de carpinterias de P.V.C., Poliuretano, Poliester, Acero, etc., el instalador facilitara los documentos que, emitidos
por laboratorios homologados, garanticen su idoneidad. Las de madera natural se trataran con proteccion a rayos U.V. a poro abierto.
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Sellados
Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus correspondientes certificados.

112 FONTANERIA

Abastecimiento de agua

Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Basicas para las instalaciones de suministro de agua" aprobadas por Orden de 9 de
Diciembre de 1975 y Complemento por Resolucion de 14 de febrero de 1980 de la Direccion General de la Energia, y el "Pliego de
Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua“. Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores de agua fria"
Orden de 28 de Diciembre de 1988 del MOPU
Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.
Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta densidad PE. Las de distribuicdn interior de agua
fria y caliente, de Polibutileno PB. Las de calefaccion, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en
calefaccion, agua sanitaria fria y agua sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segun Orden de 18
de diciembre de 1996.
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:

- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente", o

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente".
El recubrimiento galvénico se ajustard a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados en caliente.
Caracteristicas. Métodos de ensayo", con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacion de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo con las normas UNE 53114 y 53332,
utilizando para las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilacion y aguas pluviales.

Montaje

Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran insuficientes o no se
ajustaran tanto a las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacion vigente, la citada
empresa, antes de iniciar los trabajos, presentara a la Direccién Facultativa la documentacion que exija la definicion completa de las
instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos
en la obra, asi como de los sistemas de empalme, fijado de la instalacién a la obra, etc.

Antes de comenzar la colocacion de los conductos tanto de traida como de evacuacion de agua y combustibles liquidos, se presentara una
muestra a la Direccion Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandara hacer los analisis que crea oportunos para la verificacion de
los materiales empleados, especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximiran de su
responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades y condiciones de colocacion.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Direccion Facultativa, toda la
instalacion se ajustard a lo especificado en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion IC, ID, IF, IG e IS.

Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes
de su colocacion, taponar los agujeros previstos para la futura instalacion de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las
bajantes, sujetarlas a la obra de fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e independizar totalmente la instalacion de la estructura
del edificio.

Las conducciones de agua caliente iran calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. Para evitar
condensaciones, se ha de cuidar que la separacion entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 c¢ms. y, si éstas corren
horizontalmente, la de agua caliente debe ir encima de la de agua fria, ajustandose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones
Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas por Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que
no se tenga la certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrdlisis en funcion de la composicion de los materiales
mismos, su orden segun la direccion del liquido contenido y la composicion quimica de este Gltimo.

Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:

acero galvanizado aguas duras

plomo aguas blandas

cobre aguas amoniacales

hormigon aguas sulfatadas

fiorocemento aguas 4cidas (detergentes, grasas, etc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucion de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, Polipropileno o
similares, éstos cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demads correspondientes a los materiales que los
componen.

1.13  APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la
Orden de 14 de Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia.

1.14  CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA — HE.4. SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA
1.14.1 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION
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1. CONDICIONES GENERALES

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:

o optimice el ahorro energético global de la instalacion en combinacion con el resto de equipos térmicos del edificio;

o garantice una durabilidad y calidad suficientes;

o garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante,
evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.

En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito primario, éste sera de circulacion
forzada.

Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la presencia de componentes de acero
galvanizado.

Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las
normas especificas que la regulen.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.

Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el

circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatologicas del lugar de instalacion

y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicion y su calor

especifico.

El fluido de trabajo tendrd un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

o la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/! totales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se
tomara el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

o ¢l contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato calcico;

« el limite de dioxido de carbono libre contenido en el agua no excederé de 50 mg/l.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

Proteccion contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las
partes del sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el
sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera
estar protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de
la minima histdrica registrada con objeto de no producir dafos en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este
producto quimico mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y méaximo de temperatura permitida
por todos los componentes y materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la
Administracion Competente.

Sobrecalentamientos

Proteccion contra sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o autométicos que eviten los sobrecalentamientos de la
instalacion que puedan dafar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos
automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexion directa a la red y el control
del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso estacional en
las que en el periodo de no utilizacion se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de
tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafos en el sistema, ni
en ningdn otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/l, se realizaran las previsiones
necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la
aplicacion de los requerimientos necesarios contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la
limpieza de los circuitos.

Proteccion contra guemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe
instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda
alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de
extraccion del sistema solar.

Proteccion se materiales contra altas temperaturas

El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y
componentes.

Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion méxima de servicio. Se ensayard el sistema con
esta presion durante al menos una hora no produciéndose danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presion hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.
El circuito de consumo debera soportar la maxima presion requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para
instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.
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En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presion de la misma para verificar que
todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados
en ningdn circuito hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo
que habra que tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacion natural.

2. CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

Dimensionados bésico

En la memoria del proyecto se establecera el método de célculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la
demanda de energia y de la contribucion solar. Asimismo el método de calculo incluird las prestaciones globales anuales definidas por:

o la demanda de energia térmica;

 |a energia solar térmica aportada;

o |as fracciones solares mensuales y anual;

o ¢l rendimiento medio anual.

Se debera comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida teéricamente por la instalacion solar supera la demanda
correspondiente a la ocupacion real o algun otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento,
tomandose en estos casos las medidas de proteccion de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran
los trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacion de energia solar, el rendimiento del captador,
independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se deberd cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al aio en el que se utilice la instalacion, debera ser mayor
que el 20 %.

Sistema de captacion

Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD
891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacién sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios
constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los
captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y
temperatura de entrada, menor de 10 Wmz2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se
pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las
distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo
tendré en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podran conectar en serie
hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y Il, hasta 8 m2 en la zona climdtica Ill y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

La conexion entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el
retorno invertido frente a la instalacion de valvulas de equilibrado.

Estructura soporte

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cadigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no
se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre
captadores se ajustard a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de
aplicacion.

Sistema de acumulacion solar

Generalidades

El sistema solar se debe concebir en funcion de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcion de la potencia del generador
(captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacion acorde con la demanda al no ser ésta simultdnea con la generacion.

Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendrd un valor tal que se cumpla la condicion:

50 < V/A <180

siendo:

Ala suma de las éreas de los captadores [m?];

V el volumen del dep6sito de acumulacion solar [litros].
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Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo depésito, sera de configuracion vertical y estara ubicado

en zonas interiores. El volumen de acumulacion podra fraccionarse en dos 0 mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en serie

invertida en el circuito de consumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles

térmicos necesarios segun normativa mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y anicamente con el fin y con

la periodicidad que contemple la legislacion vigente referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un

conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Gltimo con el auxiliar. En ambos

casos deberd ubicarse un termometro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de

tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas

adecuados para cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de dafos del sistema.

Para instalaciones de climatizacion de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningun volumen de acumulacion, aunque se podra utilizar

un pequeno almacenamiento de inercia en el primario.

Situacion de las conexiones

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

e la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizarg,
preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

o |a conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de éste;

o |a conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;

o |a extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria

estaran situadas en extremos diagonalmente opuestos.

La conexion de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucion de las

posibilidades de la instalacion solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones.

Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular

esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo en
las horas centrales del dia suponiendo una radiacion solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversion de energia solar a calor del 50
%, cumpliéndose la condicion:

P>500-A

Siendo:

P potencia minima del intercambiador [W];

A el rea de captadores [m?].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacion entre la superficie Gtil de intercambio y la superficie total de
captacion no sera inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una vélvula de cierre préxima al manguito
correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).

Circuito hidraulico

Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por vélvulas de
equilibrado. El caudal del fluido portador se determinard de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio
de su producto. En su defecto su valor estard comprendido entre 1,2 I/s 'y 2 I/s por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones
en las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el
resultado por el nimero de captadores conectados en serie.

Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de obturaciones o depdsitos de cal para las
condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los
codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la
circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas
admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara
zonas visibles de tuberias 0 accesorios, quedando Gnicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y
operacion de los componentes.

Bombas

Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacion, la caida de presion se deberia mantener aceptablemente baja en
todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas més frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca
ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacion en posicion horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m2 se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario
como en el secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de los elementos sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la
bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una
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sobrepresion perjudicial para los captadores, prestando especial atencion a su mantenimiento. La impulsion del agua caliente debera
hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando la impulsion de agua filtrada en superficie.

Vasos de expansion

Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de
expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccion de aire en el circuito primario.

Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado,
se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util del botellin
serd superior a 100 cm3. Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un
desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.

Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.

Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema
de energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrard en
funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo méximo posible la energia extraida del campo de
captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacion o en linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la
temperatura de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento
referente a la prevencion y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacion, es decir sea una fuente instantanea, el equipo
serd modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia
de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una sonda de temperatura en el retorno de
agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsion que enclave el sistema de
generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10 °C mayor que la temperatura méaxima de impulsion.

Sistema de control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia
solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de
funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial
y, en caso de que exista depdsito de acumulacion solar, debera actuar en funcion de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en
la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuard y estara ajustado de manera que las
bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor
de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la
méxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara preferentemente en la parte inferior
en una zona no influenciada por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurara que en ninglin caso se alcancen temperaturas superiores a las méaximas soportadas por los materiales,
componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurard que en ningan punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres
grados superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion de la radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una
de ellas, complementado con otro que regule la aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o
caudal actuando sobre una vélvula de reparto, de tres vias todo o0 nada, bombas de circulacién, o por combinacion de varios mecanismos.

Sistema de medida

Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de
20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes
variables:

o temperatura de entrada agua fria de red;

o temperatura de salida acumulador solar;

o caudal de agua fria de red.

El tratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

3. COMPONENTES

Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningiin concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de
los iones de cobre e higrro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que
puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.

El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
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Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de
trabajo de la instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas oOpticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el
transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura
méaxima alcanzable por el captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

o nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

o modelo, tipo, afo de produccion;

e namero de serie de fabricacion;

o area total del captador;

e peso del captador vacio, capacidad de liquido;

e presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicion que asegure que los caracteres
permanecen indelebles.

Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, los siguientes datos:

o superficie de intercambio térmico en m%;

e presion maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccion,
para las siguientes funciones:

e manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

 registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;

e manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

e manguitos roscados para accesorios como termometro y termostato;

e manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en
uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo,
sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccion mecanica en chapa pintada
al horno, PRFV, o lamina de material plastica.

Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion:

o acumuladores de acero vitrificado con proteccion catddica;

acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosion con un sistema de proteccion catodica;
acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.

acumuladores de cobre;

acumuladores no metalicos que soporten la temperatura méaxima del circuito y esté autorizada su utilizacion por las companias de
suministro de agua potable;

acumuladores de acero negro (s6lo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);

o |os acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucion por envejecimiento o averias.

Intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la
eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del
intercambiador de calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.

Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo
utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la
superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o purga.

Tuberias

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o
embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales
plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacion por las companias de
suministro de agua potable.

Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerdo con la funcion que desemperien y las condiciones extremas de funcionamiento (presion
y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

e para aislamiento: valvulas de esfera;

o para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;
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o para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

o para llenado: valvulas de esfera;

e para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

o para seguridad: valvula de resorte;

o para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las vélvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de
captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningdn caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

Vasos de expansion

Vasos de expansion abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacion,
mediante sistemas tipo flotador o similar.

Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una
interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacion solar sea méaxima, se
pueda restablecer la operacion automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado
especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansion del medio
de transferencia de calor completo), el deposito de expansion deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de
calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexion entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Gnicamente al exterior los elementos que sean necesarios para
el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en
las zonas climaticas I, Il y lll, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico que permita llenar el circuito y
mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcion de un sistema de llenado automatico con la inclusion de un depdsito
de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan
esta Seccion del Codigo Técnico o con una concentracion de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la
instalacion, en alguna época del afno pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las
condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccion del Codigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones,
deposiciones o ataques en el circuito, 0 si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su
correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de aire
que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar vélvulas de llenado automaticas.

Sistema eléctrico y de control

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que
medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalardn en contra corriente con el fluido. Los sensores de
temperatura deben estar aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instaldndose
los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los
depositos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada union entre las sondas de contactos
y la superficie metalica.

1.15  RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS — HE.2. SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua caliente sanitaria cumplird en todos sus extremos
lo preceptuado por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos de
rendimiento de las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran ademas el Reglamento de aparatos a presion. RD
1244/4-IV-79, Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacion a los aparatos a presion.

Recepcion y montaje

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segun ITE-04,
corresponden con las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su union. Si es de temer la
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oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser
eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion
y deberd contar con la aprobacion del Director de la Instalacion.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables
0 que rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y
conducciones se aislaran de los elementos estructurales segin la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las
mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se
dispondra el cadigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacion.

Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la UNE 100171, siendo las
tuberias de material capaz de resistir la presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si'y
paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la manipulacion y el
mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles, admitiéndose las uniones
roscadas de tuberias a equipos o aparatos cuando el diametro sea igual o inferior a DN50.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz
superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metalicos, la junta sera
dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material
mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albariileria 0 de elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el paso y permita la
libre dilatacion de la conduccion. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en
cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el
manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solucion constructiva del conjunto debe
mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en vigor.

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas de aire. En
los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado més cercano o hacia el vaso de expansion, cuando
éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente serd igual al 0,2% como minimo,
tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) 0 a
las pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma
automatica.

Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las pruebas definidas
en la Instruccion Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a la Direccion de la Obra la fecha
y circunstancias en que se realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacion, sin que éste exima de la obtencion
de las correspondientes autorizaciones de puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran
en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados.

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de
quedar ocultas por obras de albaileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacion a lo largo del montaje, segun se define
en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a
vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y
midiendo presiones y, finalmente, se realizara la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.
Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos
Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar deformaciones
apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas
instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.
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Puesta en marcha y recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procederd al acto de recepcion
provisional de la instalacion con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion provisional, la
empresa instaladora deberd entregar al director de obra la documentacion siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de
control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de
las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para
su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de
funcionamiento, junto con catélogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizacion del
organismo territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion,
cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que posea camé, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al fitular de la
instalacion, quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afo si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcion provisional se
transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de
garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la
empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la
instalacion.

116 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION — HE.3. SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de
material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto,
por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Control de recepcion en obra de productos
Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su
potencia total.

Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplard, entre otras
acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia
prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

117  ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tensién" aprobado por Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian
en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron fabricados. Los
incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de transposicion de las Directivas de la Union Europea deberan cumplir con lo
establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacion se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En particular se
incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

e  Marcay modelo.

e  Tension y Potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
1. Segln lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones
eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:
a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina las caracteristicas de la instalacion y que,
en funcion de sus caracteristicas, segtin determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.
b) La instalacion deberd verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de comprobar la
correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.
c) Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacion deberd ser objeto de una inspeccion inicial por un
organismo de control.
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d) A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion inicial, el instalador
autorizado ejecutor de la instalacion emitira un certificado de instalacion, en el que se hara constar que la misma se ha realizado
de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la
documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacion
a lo previsto en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccion de obra y el de inspeccion inicial,
deberd depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion,
recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las
Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pueden ser presentadas y registradas por
procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Gnicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucion si no se le entrega la copia
correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el rgano competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso contar con
suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacion administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias ,
debidamente justificadas y acompanadas de las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no
perturbacion de otras instalaciones o equipos, deberan se expuestas ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, la cual
podra autorizar, mediante resolucion, motivada, el suministro provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el
6rgano competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de manera
conjunta. De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacion técnica por una declaracion, diligenciada la primera
vez por la Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistematicamente de forma repetitiva.

Art.19.- Informacion a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaladora debera
confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluirdn, en cualquier caso,
como minimo, un esquema unifilar de la instalacion con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos
instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacion requerira la elaboracion de un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario.
El sistema de iluminacion estara proyectado en aras de evitar los riesgos causados por la iluminacion inadecuada en atencion al DB-SU.4.

1.18  CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA - HE.5. SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

1.18.1 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

1. DEFINICION

Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red esta constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de

captar la radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable

por los consumidores conectados a la red de distribucion de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo

con el resto de los sistemas de generacion que suministran a la red de distribucion.

Los sistemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:

o sistema generador fotovoltaico, compuesto de modulos que a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores conectados
entre si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;

e inversor que transforma la corriente continua producida por los mddulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la
red eléctrica;

e conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

2. CONDICIONES GENERALES
Para instalaciones conectadas, aln en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexion de la compania de distribucion, seran

de aplicacion las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion
vigente.

3. CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

Sistema generador fotovoltaico

Todos los modulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para mddulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997
para mddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de
acreditacion reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de
Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la presentacion del certificado correspondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de modulos cualificados por un laboratorio segun lo indicado en el apartado anterior, se
deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicacion especifica segtin el uso y condiciones de montaje en
las que se vayan a utilizar, realizandose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias,
otorgandose el certificado especifico correspondiente.

El madulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como
una identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.
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Los modulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y
reparacion del generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente
y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de
modulos.

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de modulos permitira las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir
cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizara teniendo en
cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre
modulos se ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cddigo Técnico de la Edificacion y demés normativa de
aplicacion.

Inversor
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas bésicas de los inversores seran las siguientes:

e principio de funcionamiento: fuente de corriente;

o autoconmutado;

o seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador;

e no funcionard en isla 0 modo aislado.

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

Protecciones y elementos de seguridad
La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro
eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica,
asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones
que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente. En particular, se usara en la parte de corriente continua de la instalacion proteccion
Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos
un grado de proteccion IP65.

La instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente
alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

119  APARATOS ELEVADORES

Todos los materiales empleados en la construccion e instalaciones de los aparatos elevadores cumplirdn las especificaciones del Real Decreto
1314/97 por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de
agosto de 1997, asi como atenderan a las prescripciones definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacion y su Manutencion aprobado por
R.D.2291/1985 de 8 de Noviembre y las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-IX-87, en lo que
el Real Decreto 1314/97 no haya derogado. Asi mismo se estaré a lo dispuesto en la Instruccion Técnica MIE-AEM2 aprobada por Real Decreto
836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real Decreto 837/2003, asi como las Ordenes de 09-03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-
01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de Industria y Comercio del Gobierno Vasco.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del Gobierno Vasco.

120  COMBUSTIBLES
Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componentes cumpliran la siguiente normativa.

Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. MC Presidencia. B.0.E. 24 noviembre 1993. Correccion de errores. B.0.E. 08 marzo 1994

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles
Orden 17 diciembre 1985. M° de Industria y Energia. B.0.E. 09 enero 1986

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas complementarias ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M° de Industria y Energia. B.0.E. 06 diciembre 1974. Correccion de errores B.0.E. 14 febrero 1985.
Modificacion puntos 5.1y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M° de Industria y Energia. B.0.E. 08 noviembre 1983. Correccion de errores B.0.E. 23 julio 1984.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 5.6.
Orden 6 julio 1984. M° de Industria y Energia. B.0.E. 23 julio 1984.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1
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Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.0.E. 21 marzo 1994.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2
Orden 29 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.0.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (GLP) en depésitos fijos.
1.10rden 29 enero 1986. M° de Industria y Energia. B.0.E. 22 febrero 1986.

Normas para instalaciones de gases licuados del petrdleo, con depdsitos de capacidad superior a 15 kg.
Resolucion de 25-1-63 de la Direccion general de industrias siderometaltrgicas.

Reglamento de Instalaciones Petroliferas.
Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M° de Industria y Energia. B.0.E. 27 enero 1995. Correccion de errores B.0.E. 12-agosto 1985.

MI-IP03. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instruccion Técnica complementaria.
Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M° de Industria y Energia. B.0.E. 23 octubre 1997.

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible.
Real Decreto 494/20-V-88 M° de Industria y Energia.

Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible.
ITC MIE.AG. 0. 7-6-88 y modificaciones posteriores. M° Industria y Energia.

Contadores de gas.
0. 26-XII-88 M© de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas.
R.D.1428/27-XI-9. M° de Industria, Comercio y Turismo.

Modificacién del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IP03 e ITC-MI-IP04
Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M° de Industria y Energia

Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos.
Real Decreto 379/2001 06 abril 2001 Me de Ciencia y Tecnologia B.0.E. 10/05/01

Evacuacion de gases de la combustion de instalaciones individuales procedentes de calderas y calentadores.
Orden 12 julio 2000, y Orden 17 febrero 2004.

Instrucciones provisionales de evacuacion a patios de ventilacion de productos de la combustién de instalaciones individuales procedentes de
calderas a gas en edificios existentes.
Resolucion de 04 septiembre 2000.

1.21 INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Las instalaciones frigorificas y sus elementos cumpliran el "Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones frigorificas" R.D.
3099/8-IX-77 y las Instrucciones Complementarias MI-IF aprobadas por Ordenes de 24-I-78 a 23-XI-94 y la ITC MIE-AP-9 del M° de
Industria y Energia.

1.22  PINTURA Y REVESTIMIENTOS

Se daran los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores indicados por los
Arquitectos. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacion seran funcion del soporte, de su localizacion
al exterior o interior, y cumplirdn las especificaciones de la Norma Tecnoldgica NTE-RPP/1976. Se tenderd al uso de pinturas naturales al
silicato.

1.23  VIDRIOS

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad
frente al riesgo de impacto, DB-SU.1, en lo que a dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y
responderan de los factores solares y transmitancias que se requiera segun el DB-HE.1 de Limitacion de la Demanda Energética.

Vidrios planos.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos,
determinadas en la Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus
complementos, determinadas en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus
complementos, determinadas en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o translicidos.- Seran homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de 1989 del Ministerio de
Industria y Energia.
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1.24  IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto en los materiales empleados,
como en su transporte, almacenaje, manipulacion, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma Bésica de la Edificacion
NBE QB-90. "Cubiertas con materiales bituminosos".

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacion, como la gran
importancia que tiene la correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos
sobresalientes, se confiard este trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacion de la citada Norma
0 de la documentacion del Proyecto, consultard a la Direccion facultativa antes de proceder a la iniciacion de los trabajos de
impermeabilizacion.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del Ministerio de
Industria y Energia, o si proceden de la Comunidad Econémica Europea, cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de
Industria y Energia en el campo de la normalizacion y la homologacion. RD 2584/1981 y RD 105/1988.

Se realizard una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega en el
paramento, sin sobrepasar los limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.

Poliester

La impermeabilizacién por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre soporte limpio y seco.

Sobre una imprimacion de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad maxima a 250C, se aplicaran las
capas sucesivas de tejido de fibra de vidrio y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicara una capa de resina
de acabado con proteccion anti-UV (rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran la Norma Bésica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de
10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

1.25  AISLANTES TERMICOS

Condiciones técnicas exigibles a los materiales aislantes

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del
presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las
caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se sefialan:

Conductividad térmica
Definida con el procedimiento 0 método de ensayo que en cada caso establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.

Densidad aparente
Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

Permeabilidad al vapor de agua
Debera indicarse para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para cada tipo de material establezca la Comision de Normas UNE
correspondiente.

Absorcion de agua por volumen
Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

Otras propiedades
En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material
aislante, podra ademas exigirse:

o Resistencia a la comprension.

o Resistencia a la flexion.

o Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
o Deformacion bajo carga (Modulo de elasticidad).

o Comportamiento frente a pardsitos.

o Comportamiento frente a agentes quimicos.

o Comportamiento frente al fuego.

Control, recepcion y ensayos de los materiales aislantes
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que
figuran en el presente proyecto.

El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran
el autocontrol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello 0 marca de calidad, por lo que podrd realizarse su recepcion, sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
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Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto
complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

Obligaciones del constructor
El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la direccion facultativa

La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la
ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB
HE-1 del CTE.

FIBRA DE VIDRIO

Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la homologacion de los productos de
Fibra de vidrio utilizados como aislantes térmicos.

POLIESTIRENO EXPANDIDO
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su homologacion por el Ministerio
de Industria y Energia asi como la Norma UNE 92.110.

1.26  TELECOMUNICACION

Con el fin de satisfacer el requisito basico relativo a la funcionalidad:
a. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion se estara a lo dispuesto en su normativa especifica:

Normativa

Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Normas dictadas por los organismos competentes:
Ley general de Telecomunicaciones

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.0.E. 04/11/2003

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacion.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.0.E. 28 febrero 1998

Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M° de Fomento. B.0.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacion en el interior de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Instalaciones de Telecomunicaciones.

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.
La tapa tendré una resistencia minima de 5kN. Deberan tener un grado d proteccion IP55.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, situados a
150mm del fondo y que soportan una traccién de 5kN, y su tapa estara provisto de cierre de seguridad.

Los registros de acceso tendran un grado de proteccion minimo IP 55, segun la EN 60529, y un grado IK 10, segin UNE 50102. Se
consideraran conformes los registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma
UNE EN 50298.

Conductos

Los conductos mediante tubos deberan ser de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacion de enlace, en la que
podran ser también metdlicos resistentes a la corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.
Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones
entrantes al inmueble. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm de diametro,
sobresaldra 200 mm en los extremos de cada tubo y debera permanecer atn cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.
Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Caracteristicas Tipo de tubos

Montaje superficial Montaje empotrado Montaje
enterrado
Resistencia a la
Compresion. >1.250N >320N > 450N
Resistencia al
impacto. > 2 Joules >1 Joule paraR = 320 N > 15
Joules

>2 Joule paraR > 320 N

Temperatura de instalacion
y Servicio. 5=<T=<60° 5=<T=60° S5 =T=
60 °C

Resistencia a la corrosion de
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tubos metalicos. Proteccion interior y Proteccion interior y Proteccion
interior y exterior media. exterior media. exterior

media.

Propiedades eléctricas. Aislante - -

Resistencia a la propagacion

de la llama. No propagador. No propagador. -

Se presumirdn conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas UNE EN 50086.
Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendran como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales, las
indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas

Resistencia al impacto Media/ 2 Joules

Temperatura de instalacion y servicio 5=<T=<60°

Continuidad eléctrica Aislante

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior media
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que cumplan con la norma UNE EN 50085 y las bandejas que
cumplan con la norma UNE EN 61537.

Registros de enlace
Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan
con la UNE 20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Recintos de instalaciones

En el caso de utilizacion de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un grado de proteccion minimo IP 55, segun
EN 60529, y un grado IK10, segiin UNE EN 50102, para ubicacion en exterior, e IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN
50102, para ubicacion en el interior, con ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion. Estaran equipados con un
sistema de escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla 0 canal se dispondra en todo el
perimetro interior a 300 mm del techo. Las caracteristicas citadas no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para
los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de
propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos
operadores para efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostdticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RITI (o el RITU, en los casos que proceda) estard a ser posible sobre la rasante; de
estar a nivel inferior, se le dotara de sumidero con desagiie que impida la acumulacion de aguas. El RITS estara preferentemente en la
cubierta 0 azotea y nunca por debajo de la ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacion de
energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotard de una proteccion contra campo
electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas del Reglamento.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o desagiies y, en todo
caso, se garantizara su proteccion frente a la humedad.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de
ventilacion mecénica que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora. Se habilitard una canalizacion
eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento
hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de seccion minimas, ird en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccion
equivalente, de forma empotrada o superficial. La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendrd las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo méas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma
empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion
minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como
minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta
750 Vyde 2725 + Tmm2 de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar
las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia
eléctrica para su utilizacion por posibles companias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde
existira espacio suficiente para que la compania operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién
autonomo de emergencia.
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En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto),
resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la
Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSIy TLCA + SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun
la siguiente tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran
conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm del techo en su parte mas alta,
colocando un placa aislante de plastico o madera en su fondo, enluciendo sus paredes laterales y del fondo. Deberan quedar perfectamente
cerrados asegurando un grado de proteccion IP- 3X, segtn EN 60529, y un grado IK.7, segan UNE EN 50102, con

tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro o
montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529, y un
grado IK.7, segun UNE EN 50102. Para el caso de viviendas unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de
proteccion sera IP 55.10. Se considerardn conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados
anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE 20451.

Los Registros de Paso, terminacion de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de
caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso
también se consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segun EN 60529,
y un grado IK.5, segin UNE EN 50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico.

Requisitos de Sequridad entre Instalaciones

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado paralelo de otros canalizaciones
10cm, y 3cm en los cruces, pasando preferentemente las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacion por canaleta y
completarse esta con otros servicios se hara siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacion de canalizaciones secundarias conjuntas habra de tener un valor minimo de 15 kV/mm
(segun norma UNE EN 60243). Si son metdlicas se pondran a tierra.

Instalaciones de radio y television
El sistema deberd disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las sefiales de radiodifusion sonora y
television con los niveles de calidad reglamentados en el apartado 4.5 del R.D.401/2003.

Los elementos de captacion de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos. Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas
y elementos anexos deberan estar disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso,
se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger. Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a
través del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm2 de seccion.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena serd tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas préximo; la
distancia minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil. La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas
superiores se utilizaran torretas. Los maéstiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas
u otros obstaculos. Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocidades de viento: a) Para
sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h. Los cables de
conexion seran del tipo intemperie 0 en su defecto deberan estar protegidos adecuadamente.

Los elementos de captacion de servicios por satélite. cuando exista, estara constituido por las antenas con el tamano adecuado y demas
elementos que posibiliten la recepcion de sefales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las senales en toma de
usuario fijados en la presente norma.

Equipo de amplificacion y distribucion, compuesto por: Armario de proteccion; Equipo amplificador; Cajas de distribucion; Cable coaxial. El
equipo amplificador ira fijado al fondo del armario y conectado a la caja de distribucion mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red
eléctrica del edificio. Su situacion sera de facil acceso en hueco de escalera o lugar comdn del edificio. EI borde inferior del armario de
proteccion estara a una altura sobre el nivel del solado de 20 cm. No se situara en el cuarto de maquinas del ascensor.

La red de distribucion, la de dispersion y la interior de usuario estaran preparadas para permitir la distribucion de la sefa I, de manera
transparente, entre la cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer
de canal de retorno, este estara situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5 y 30 MHz.

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersion y distribucion se situaran las sefiales procedentes del conjunto de
elementos de captacion de emisiones de radiodifusion sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de
cada cable para situar, de manera alternativa, las senales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacion de emisiones
de radiodifusion sonora y television por satélite.

Registros secundarios que recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersion y comienza la red interior. Se ubicaran en zona
comunitaria (rellano de escaleras). La caja de derivacion ira introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.
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Registros de paso instalados en la red de dispersion y empotrados en la pared. Registros de terminacion de red al interior de vivienda o
local empotrados, a mas de 20cm y menos de 180cm del suelo y con una toma de corriente. Registros de toma empotrados en la pared y
con una toma de corriente a menos de 50cm.

Instalaciones de telefonia

Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior 2 0,5 mm de diametro,

aislado con una capa continua de plastico coloreada segln codigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de

polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua

de plastico ignifuga.

Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno y

una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto estanco.

En la red de dispersion y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua

de plastico ignifugo. Cuando esta red sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas

de plastico de caracteristicas ignifugas.

Las regletas de conexion estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los correspondientes terminales. Cada uno de

estos terminales tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita

el conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante herramienta especial en el punto de

interconexion o sin ella en los puntos de distribucion.

En el punto de interconexion, la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de distribucion como maximo 5 pares. Estas

regletas deberan permitir medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11,

equivalente a la norma CEl 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre.

De los cables:

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de 98 Q/km. La rigidez dieléctrica entre conductores no

serd inferior a 500 V,, ni 350 V,,. La rigidez dieléctrica entre nicleo y pantalla no serd inferior a 1.500 Vcc ni 1.000 Vef ca. La resistencia

de aislamiento no sera inferior a 1000 MQ/km. La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de

58nF/km en cables de polietileno.

De los elementos de conexion:

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 108 MQ. La resistencia de

contacto con el punto de conexion de los cables/hilos debera ser inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica deberd ser tal que soporte una

tension, entre contactos de 1000 y c,, CON UNa variacion admitida del 10% y 1500 V,, con una variacion admitida del 10%.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del PAU y cuando todos los equipos

terminales conectados a la misma estan en condicion de reposo:

a)  Corriente continua: la corriente continua medida con 48 V entre los dos conductores de la red interior de usuario, no debera
exceder de 1 mA.
b)  Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos conductores de la red

interior de usuario debera ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 uF. Esta
medida se hara aplicando entre los dos conductores de la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 Q,
una senal sinusoidal con tension eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25Hz de frecuencia, superpuesta de
manera simultanea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el nimero de terminales, simu

[taneamente conectados, no es superior a tres.

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefonica de usuario, desde el registro principal y sin ningln equipo terminal
conectado a aquélla.

a) Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal,
cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Q. Esta condicion debe
cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total del cable telefonico de usuario, desde el registro
principal hasta cada una de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de tension continua entre
los conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100
MQ.

Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

La configuracion del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDSI, se disenara por bus pasivo corto, cuya longitud
méaxima sera de 150m con cables de baja impedancia 75Q, y de 200m para cables de alta impedancia 150Q2, admitiendo 10 bases de
acceso de terminal y 8 terminales conectados. Podra ser mediante bus pasivo ampliado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud v el
ndmero maximo de terminales conectados sera de cuatro. Punto a punto es la configuracion que se utiliza para conectar una terminacion
de red por terminal, pudiendo alcanzar el cableado una longitud maxima de 1000m.

El acceso primario de RDSI, podré darse por cable apantallado, en nimero de dos, uno por cada sentido de transmision. La impedancia
serd de 120Q + 20% en frecuencias de 200kHz hasta 1MHz y de 120Q2 + 10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de
impedancia 75Q + 5% en frecuencias de 1MHz, en nimero de dos. O cable interior de dos hilos para conectar la terminacion de red con el
terminal. La configuracion del cableado sera punto a punto.
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Instalaciones de telecomunicaciones por cable

El cableado y demds elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el interior del edificio (ICT, para
el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacion en
toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmision, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de senal y optimizar la
interoperatividad y la interconectividad.

Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:

a) Bandas de frecuencias en las que debera ser operativa:

Banda de distribucion de frecuencias: 86-862 MHz.
Banda de radiodifusion sonora en FM: 87'5-108 MHz.
Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.

Banda de retorno: 5-65 MHz.

b) El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.

Los puntos de terminacion de red o tomas para usuario de los servicios de television analdgica o digital, video bajo demanda o video a
la carta, se adaptaran a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada segn Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran:
Impedancia de 75 Ohm, Banda de frecuencia comprendida entre 86 — 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-
862 MHz): > 14dB - 1,5dB/Octava, y siempre >10dB, Perdidas de retorno radiodifusion sonora FM: > 10dB.

La senal de television analdgica debera cumplir: Un nivel de sefial de television: 62-82 dBIV, Nivel de sefal de radiodifusion sonora en
FM: Sefial monofénica: 40-70 dBIV, Sefial estereofénica: 50-70 dBIV. Relacion portadora/ruido: Sefial de television (AM-BLV): > 44 dB,
Senal de radiodifusion sonora FM monofénica: > 38 dB, Sefal de radiodifusion sonora FM estereofonica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre
canales: < 12 dB. Relaciones de interferencia en canal de television: Interferencia a frecuencia simple: > 57 dB, Producto intermodulacion
canal simple: > 54 dB, Producto intermodulacion a frecuencia multiple: > 52dB. Aislamiento entre tomas de usuario distinto: > 36 dB.
Rechazo del zumbido de red: > 46 dB. Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del canal: = 2 dB, en un margen de 0,5 MHz: = 0,5 dB.
Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %, Fase diferencial: < 10°.

Servicios de acceso fijo inalambrico

El cableado y demés elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el
acceso a los SAFI) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacion en toda la banda de frecuencias y en ambos
sentidos de transmision, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefal y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Los puntos de terminacion de red o tomas de usuario para los servicios de acceso fijo inalambrico, caso de existir, deberan satisfacer las
caracteristicas siguientes:

Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34) para V.35.

Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

1.27  VENTILACION

Las cocinas, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacion producto de la combustion de gases, vapores
de coccion o simple ventilacion hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial segun se define
en el Reglamento de Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Los garajes dispondran de ventilacion natural o forzada que cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

128  DEMANDA ENERGETICA — HE.1. SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

Caracteristicas de los productos

Seran como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del
presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las
caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se sefialan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:
Conductividad térmica (W/mK)
Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua

En su caso ademas se podran definir otras caracteristicas:
Densidad (Kg/m3)
Calor especifico (J/KgK)

Para huecos y lucernarios:

Parte semitransparente del hueco:
Transmitancia térmica (W/m2K);
Factor solar

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
Transmitancia térmica (W/m2K);
Absortividad

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segun marcado CE, o de
Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio se han tomado del Documento Reconocido programa LIDER.
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En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN
ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido
de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

Otras propiedades

En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material
aislante, podra ademas exigirse:

o Resistencia a la comprension.

o Resistencia a la flexion.

o Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

o Deformacion bajo carga (Modulo de elasticidad).

o Comportamiento frente a pardsitos.

o Comportamiento frente a agentes quimicos.

o Comportamiento frente al fuego.

Control, recepcion y ensayos de los materiales aislantes

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que
figuran en el presente proyecto.

El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran
el autocontrol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello 0 marca de calidad, por lo que podré realizarse su recepcion, sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto
complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

Obligaciones del constructor
El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la direccion facultativa

La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retnen las caracteristicas exigibles, asi como que la
ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB
HE-1 del CTE

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena préactica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la
Parte | del CTE y demés normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin que en
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas senaladas en este Documento Basico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de
huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion,
dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones
Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su
ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire
Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal
manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacion climatica que corresponda.

Control de la obra terminada
En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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1.29  NORMA BASICA NBE-CA-88, LEY DEL RUIDO (LEY 37/2003)

Cumplimiento de la Norma NBE-CA-88 sobre condiciones acusticas de los edificios.- Todos los elementos constructivos, materiales,
instalaciones y su ejecucion o puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88,
sobre condiciones acusticas en los edificios, definidas para la presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucion.

Las propiedades acusticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Norma o la Memoria Técnica del
proyecto, seran garantizadas por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentacion de idoneidad.

1.30  COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO SEGUN DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Condiciones técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo
con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUGTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el
capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de
ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados
por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante
la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al
material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Condiciones técnicas exigibles a los materiales

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccion queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento
es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion:
capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (), radiacion (W), accion mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de
humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la combustion de hollines (G),
capacidad de proteccion contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad
considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecénicos de humo y calor (F),
funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que adin no
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiiedad menor que 5 afos cuando
se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afos cuando se refieran a resistencia al fuego.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las normas UNE
que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de
hormigdn ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un
método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los
elementos estructurales de madera ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran
tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigon, ante la
exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su
documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos
de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del
Estado.

El ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de producto que guardan
relacion con la aplicacion del DB SI

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
través de elementos de compartimentacion de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios:

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114 310 info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

N2026A0434
22/04/2026

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgomo

13E19B40ABD

o
@
<

ICIAL
CTOS
RIKO
IZIALA

R
E
1

NAVARRA

COLEGIO O

DE ARQUITI
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HE
ARKITEKTOEN
ELKARGO Of

‘C%VN

I g
2
g8
g
4




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones
especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portétiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecénicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (C02), Extintores de hidrocarburos
halogenados, Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados,
se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segtn UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un
medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil
visibilidad y acceso.

Su ubicacion deberd sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios.
Sefalizacion".

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor
quede como maximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles danos fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB SI 4 Deteccion, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen
estado.

En particular, los extintores mdviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segin
lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93

1.31  PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitard Ia utilizacién de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia de su
manipulacion, puedan producir contaminacion ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo Il de la Ley de Proteccion del Ambiente
Atmosférico 38/22-XII-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificara a la Direccion sin cuya autorizacion no se hara
uso del mismo.

Se estara asi mismo a las determinaciones de la Ley general de proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, Ley 3/1998; a las
determinaciones y justificaciones derivadas de los estudios de impacto ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacion del
Impacto Ambiental, Decreto 183/2003 y a la Prevencion y correccion de la Contaminacion del suelo segun la Ley 1/2005

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, D. 171/1985 en orden a realizar
las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de
actividades exentas de obtencion de licencia segun la ley 3/1998, Decreto 165/1999.

1.32  CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cdigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos
de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la
Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

o Control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El
control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

. El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
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a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

o El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.
El suministrador proporcionaré la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos

y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

o Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3
Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo,
los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobaré que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos
y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

o Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio
Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusion de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de
los materiales y la ejecucion de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en
él recogidos, que se regiran por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del presupuesto,
los servicios de control complementarios a la inspeccion de la Direccion Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la
ejecucion de las unidades de obra, segln se han establecido en este Pliego. EI Promotor podra delegar en el Director y éste en el
Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante su
ejecucion, sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacion de marca o idoneidad reconocida y suficiente.
Las caracteristicas de las obras de hormigon armado que, por la aplicacion de la Instruccion que las rige, implican un control tanto de los
materiales como de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o andlisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, la Direccion de
Obra establecera y justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones objetivas de
no aceptacion las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto,
por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso
seran de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de
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garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccion Facultativa no ha determinado especificamente su uso por orden
directa.

Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la obra

terminada. Para ello:

o El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en
el proyecto, sus anejos y modificaciones.

o El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de la ejecucion de la obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

o La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el
director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucion de la obra la Direccion de Obra dispondré de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los

materiales que se reciban en obra.

La direccion de obra recopilara durante la duracion de la misma la siguiente documentacion:

- los resultados los ensayos, pruebas y andlisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la ejecucion de la obra en el

Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unird como anejo la relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados
1.33  SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atenderd a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio
de Seguridad y Salud” y del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), a la Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 sobre Prevencion de Riesgos
Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefalizacion en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de
Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final anica 2 del Convenio General de la
Construccion, de aplicacion a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumplirdn, ademés, con las Disposiciones minimas de
Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizardn segin lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la
Ordenanza Laboral de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tension, asi como con la Orden
Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo
sefalado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza
Laboral de la Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de Equipos de Trabajo.
Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccion y el Real Decreto
486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97
sobre utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

La Maquinaria de elevacion y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto
1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real
Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacion de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacion de Medios de Proteccion Personal
del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metdlico B.0.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.0.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la
electricidad, B.0.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.0.E. 12-2-80, Cinturén de sujecion B.0.E. 2-9-77, Gafas de
montura universal para proteccion contra impactos B.0.E. 17-8-78, Oculares de proteccion contra impactos B.0.E. 7-2-79, Cinturones de
suspension B.0.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.0.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos
eléctricos de baja tension B.0.E. 10-10-81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.0.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.0.E. 14-
12-81, y otras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor estd obligado en aplicacion del R.D. 1627/97 a
nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucion de la Obra, siempre que en la obra intervenga mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autonomos, teniendo consideracion de empresarios a los
efectos previstos en la Normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor deberd asi
mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autoridad laboral segun modelo del Anexo Il del R.D. 1627/97, que debera
exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los contratistas,
subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del
Estudio de Seguridad”.
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Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y
Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud deberé ser
aprobado por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion si hubiese sido preciso su nombramiento o por la
Direccion Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacion con las
caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV
del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera contarse con vias
de salida y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcion de las caracteristicas de la obra
contaran con los equipos de deteccion y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones dptimas de uso.
Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacion e iluminacion necesarios y evitar la exposicion de los trabajadores a
niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al méaximo la adaptacion del puesto de trabajo al
trabajador.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente
formacion para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo maviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sdlidos y estables para el nimero de trabajadores que hayan
de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar
protegidos contra todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran
un grado de especializacion determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacion y formacion suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente, estar
convenientemente sefializados para el uso a que se disponen y en ningn caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén
destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcion de los
riesgos a los que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicion Indispensable en toda obra, la
lectura atenta por parte de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado general, Encargados
de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la
legislacion vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de este apartado.

1.34  DERRIBOS

En toda obra de demolicion se tendrdn en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas
autonémicas sobre Gestion de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenido de los proyectos técnicos y memorias
descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento del terreno de Orden, 15
febrero 1995

Asi mismo se conocera y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006 y posteriores,

Resolucion del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguinetes modos, segin
lo explicitado en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio 0 de un elemento constructivo concreto,
aprovechando parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcion del procedimiento empleado en cada
caso se establecen las siguientes denominaciones:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se sigui6 durante la construccion.

- Demolicion por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran
masa, metodos ambos no autorizados contra estructuras metélicas ni de hormigon armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicion combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio
entre uno y otro asi como el orden de los mismos.

Los Gnicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante
ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocerd, mediante inspeccion e investigacion, las caracteristicas constructivas del
edificio a demoler, intentando conocer:

- La antigiiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas
de precaucion tales como anulacion de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de elementos
unidos a edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan
ser afectadas por el proceso de demolicion o la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al
edificio 0 zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio pablico que puedan resultar afectados.
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En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos toxicos, quimicos o animales susceptibles
de ser portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los s6tanos donde puedan albergarse
roedores 0 las cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacion y neutralizacion por parte de las Compariias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como
tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles dep6sitos de combustible. Se podrda mantener la acometida de agua para regar los
escombros con el fin de evitar la formacion de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad se
condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo
debera realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y
estabilidad de las zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicion del edificio, sera necesario apuntalar las construcciones
vecinas que se puedan ver amenazadas.

- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas;
se instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion manual de muros;
cumplirdn toda la normativa que les sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Instalacion de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicion como con terceras
personas o edificios, entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccion de estos mismos edificios si son mdas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.

- Proteccion de la via puablica o zonas colindantes y su sefalizacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccion para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacion de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcion de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios
Mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos
forjados se protegeran con barandillas.

- Adopcion de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones,
cascos, botas, mascarillas, etc.).

Se comprobard que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecéanicos como manuales, rednen las condiciones de cantidad y calidad
especificadas en el plan de demolicion de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicion mecénica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en
contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden
deslizar y caer sobre la méaquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicion se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se
inicie la demolicion por medios mecénicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del
edificio o de algun elemento estructural.

Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacion en contra.

Se procederd a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningiin caso se permitird acumular
escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno.
Tampoco se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban
permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bovedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia
y estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus
contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision de
tensiones. A este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendrd, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos
metalicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento
supone que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte 0 demolicion de un elemento que, por su peso o
volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizara manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningln caso, se
produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo
y, en cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre s6lo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del
segundo forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccion del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse
sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se apagaran
completamente al término de cada jornada. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion; es
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mas, en edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo,
de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente
autorizado por la Direccion Técnica.

No se utilizaran grias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos
anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los
elementos lineales se trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Ginico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontdnea o por la accion de agentes
atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse
afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicion, se inspeccionard el estado de los apeos, atirantamientos,
anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios
del entorno; también se estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de
seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicion de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas
descompensadas que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccion Técnica:

- Demolicion de elementos singulares de cubierta: La demolicion de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en
general, antes del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta.
Cuando se vierta el escombro por la misma chimenea se procurard evitar la acumulacién de escombros sobre forjado, sacando
periddicamente el escombro almacenado cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera
previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacion, se bajara.

Demolicion de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las
chapas de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

Demolicion de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando el tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicion de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera y después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los
tabiques de riostra.

- Demolicion de formacion de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricas de
faldones opuestos, empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacion no se demolerd la capa de
compresion de los forjados ni se debilitaran vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de
cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,
empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se
quitaran éstos en tanto no se apuntalen las cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras
no se retiren los elementos estructurales que inciden sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan
previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspension se realizard por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el
contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siempre y se trocearan empezando, en general, por los pares. Si de ellas
figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

Demolicion de muros de carga y cerramiento:

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las drdenes de la Direccion Técnica:

- La demolicion por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar méas de una altura de piso con estructura
horizontal desmontada y muros al aire. Como norma préctica se puede aplicar que la altura de un muro no deberd ser nunca superior a 20
VECES SU eSpesor.

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos
se equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

- A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de
varias capas se puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y
estabilidad del mismo ni a las del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes
antes de demoler el material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigon armado se demolerd, en general, como si se tratase de varios soportes, después de
haber sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se
hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que
actlen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida.

- No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 VeCes su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las
circunstancias que condicionan el empleo de los mismos y que se sefalan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicion de tabiqueria interior:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las drdenes de la
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicion de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la
retirada de este, aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicion del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes
0 apoyos indeseados sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.
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- El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicion de los tabiques se iran
levantando los cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados, alicatados,
etc.) se podra llevar a cabo la demolicion de todo el elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se
efectuara por empuije, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pano a tumbar, para evitar su caida
hacia el lado contrario.

- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20
VECES SU espesor.

Demolicion de cielos rasos y falsos techos:

- Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicion de los forjados o elementos
resistentes de los que cuelgan.

- En los supuestos en que no se persiga recuperar ningdn elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran
demoler de forma conjunta con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demoleran en compania y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demolicion del edificio o antes de la aplicacion
de nuevo revestimiento en el soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios,
perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplird toda la normativa que
le sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se
hallen en el mismo nivel o, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales
desprendidos del soporte.

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las drdenes de la
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicion de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su
caso, del elemento resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde
apoya y se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma.

- Inicialmente se retiraran los peldafnos, empezando por el peldaino mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al
primero y, seguidamente, la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionard detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los
suelos a demoler y cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo
de los trabajos.

- La demolicion conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado deberéa contar con la aprobacion explicita de
la Direccion Técnica, en cuyo caso sefalara la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccion Técnica.

- Para la demolicion de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin
de agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la
maza.

- El empleo de méquinas en la demolicion de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen
siempre sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas proximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del
correspondiente corte de modo que, cuando se actue con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a
ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada.

Levantado de carpintarias y elementos varios:

- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento
estructural en que estén situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios.
El troceo de un elemento se realizara por piezas cuyo tamano permita su manejo por una sola persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las drdenes de la
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con mision estructural seran llevados a cabo por
operarios especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la
estabilidad del elemento, deberan realizarse los apeos que senale la Direccion Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya llevado a
cabo el posterior refuerzo del hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccion Técnica.

Demolicion de elementos estructurales:
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las ordenes de la
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
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- La demolicion por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje
siempre en el mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar
por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicion por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de madera o
elementos faciimente combustibles.

Demolicion de muros y pilastras de carga:

Como norma general, deberd efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal desmontada y
los muros y/o pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas,
forjados, bovedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se
equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se
desmontaran los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido
cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan
cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien
de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. El tramo demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre firme horizontal, se
cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar 0 apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

- A mano: Para ello y tratindose de muros exteriores se realizard desde el andamio previamente instalado por el exterior y
trabajando sobre su plataforma.

- Por traccién: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una
distancia no superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuije: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones
que se senalan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicion de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.

Previo apeo de la boveda, se comenzara su demolicion por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bévedas de cafidon
y en espiral para las bovedas de rincon.

Demolicion de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de
la direccion de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados
reticulares, etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigén armado, cortaremos los
hierros de una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccion, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra
cara. Si es de madera o0 acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior.

No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de
personal trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar la direccion en que han de caer.

Demolicion de forjados:

Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y
muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los
voladizos seran, en general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.
Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitirdn al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin
sobrepasar, en ningin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultdneamente.

Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado,
sobre todo en las zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte en los
extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion
anterior.

Sila vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.
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Losas de hormigon:

Las losas de hormigon armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los
trozos resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante gra o por otro medio mecanico,
una vez suspendida la franja se cortardn sus apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del mayor
desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacion de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o
tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigon armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral,
dejando para el final las franjas que unen los dbacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los
recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los dbacos.

Demolicion de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicion bien con empleo de martillos neumaticos de manejo
manual, bien mediante retromartillo rompedor mecénico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy
vetustos del medio rural- se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosion controlada se seguirdn con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la normativa
vigente afecta. Se empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ird retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

Demolicion de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturard el orificio
resultante.

Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la conduccion.
Cuando no se pretenda recuperar ningn elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicion por
medios mecanicos, una vez llevada a cabo la separacion albanal-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

Demolicion de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaréan, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de
los elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se utilizaron en la formacion de conducciones y
canalizaciones, y cuando asi se establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se
ubiquen.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superard los 2/3 de la altura alcanzable por esta.

La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes
estructurales.

Se podra utilizar la méquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero,
extremando las medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo
en ély a la seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas proximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina sea
siempre paralelo a dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad
para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan
deslizar y venir a caer sobre la maquina.

Ejecucion de la demolicion por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacion de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para que la
efectividad y la seguridad estén garantizadas en todo momento.

Solo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de
haberlos, dado el gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerird un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccion General de Minas del Ministerio de Industria.

No se utilizaran los explosivos en la demolicion de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o elementos
facilmente combustibles.

Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.

Ejecucion de demolicion combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran
claramente las zonas en que se utilizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicion de la zona por colapso se realizara
después de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Gltima no quedara ningun elemento
en equilibrio inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demolicion de la zona senalada por colapso.

Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicion de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en
construcciones que no presenten sintomas de ruina inminente.
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Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc.
son los adecuados para cumplir a la perfeccion la mision que se les va a exigir una vez montados. Se estudiard, en cada caso, la situacion,
la forma, el acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles
lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que,
juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia
de los trabajos o, en otro caso, se cortara la tension eléctrica mientras duren los trabajos.

Andamios de Servicios:

Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:

- Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en
forma de "V" invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberén
contar siempre con barandilla y rodapié.

- Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de una
obra de fabrica, teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de
trabajo.

- Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas
de madera. Si se utiliza madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la
escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

- Andamios de palomillas: Estdn compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo
rectangulo, que sirve a manera de ménsula.

- Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o
elementos verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben
poseer barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

- Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor movil. Deberan
contar con barandilla y rodapié.

- Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de
perfiles laminados de acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

- Andamios colgados moviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen
mecanismo de movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer
descenso autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se senale la capacidad y
contaran con libretas de matriculacion con sus correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero
y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm2, con un coeficiente de seguridad de 10.

- Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje,
ligereza, larga duracion, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las caracteristicas de
los aceros empleados, posibilidad de desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad;
se distinguen dos tipos, a saber, los formados por modulos tipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras
metalicas sujetas entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- Los elementos metélicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical.

- La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros.

- Elempalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.

- Enlas abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico
de los frenos de las tuercas.

- Los arriostramientos 0 anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los
soportes y puentes, a base de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser
demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el andamio no estd anclado en sus extremos, debiendo preverse
como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.

- No se superaré la carga méaxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete.

- Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés.

Andamios de Carga:

Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccion en tanto no se puedan sostener
por si mismos, empleandose como armaduras provisionales para la ejecucion de bdvedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc.
Estaran proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para
aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas dinamicas.

A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le serd entregada, en su caso, documentacion completa relativa a los materiales que

han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar senalado al efecto en la forma que
indique la

Direccion Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se trasladara al correspondiente vertedero
municipal. El medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas
tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos
dispuestos para ello.

- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros,
distribuidos de modo estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacion. Este sistema solo podra emplearse, salvo indicacion
contraria, en edificios o restos de ellos con un maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamario manejable por una
sola persona.
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- Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio
libre minimo de 6 x 6 metros.

- Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalacion y zona acotada para descarga del escombro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los
escombros y de forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camion.
Su embocadura superior quedara protegida contra caidas accidentales; la seccion util de las canales no serd mayor de 50 x 50
centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta
el punto de amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camion. No se permitira que la maquina se
aproxime a los edificios vecinos mas de lo que se sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro,
y trabajando en direccion no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

- Por medios manuales sobre camion o contenedor; la carga se efectia en el mismo momento de realizar la evacuacion de
escombros utilizando alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al
efecto, la carga se llevara a cabo de forma manual o mecanica sobre la plataforma del camion.

- Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenard la pala en el lugar de acopio de
escombros o atacando sobre el edificio que se estd demoliendo y, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la
plataforma del camion. Si la evacuacion de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de gria y tolvas o cangilones, la
descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camion.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por medios mecanicos mediante empleo de camion o dimper. En el
transporte con camion basculante o dimper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse
contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejard otro contenedor vacio.

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua pluvial que pueda, en su
caso, afectar a los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacion definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los
apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en
conocimiento de la Direccion Técnica, la cual evaluard la importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Los criterios a seguir para la medicion y valoracion de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas
correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los
medios mecanicos que se han de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el
calculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicion no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracion se
realizara por metro cdbico (m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo aprobada por 0.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de
ataques que puede sufrir una edificacion a lo largo de su vida Util, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar en
estructuras de diversa indole, los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicion, etc., etc., los riesgos a que quedan
sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por
maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefaladas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindantes o
proximas por lo que, en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicion efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberén utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos
fijos; se instalaran andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efectie un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacion de escombros, serd protegido mediante
barandillas de 90 centimetros de altura y 175 kg/ml. que no se retirara hasta el momento de la demolicién del forjado que corresponda. En
ese sentido, no se retiraran hasta el momento de la demolicion del trozo de muro correspondiente los antepechos o barandillas de que
disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de huecos
efectuados en los forjados se evitara que la carga supere los 100 kg/m2. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El espacio
donde se realicen las caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitindose, en todo momento, la permanencia o transito de
operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicion se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas
cuadrillas puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o lugares
privados donde pueda existir riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material
consistente y separado de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definicion en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla debera
llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su correspondiente iluminacion en todas sus esquinas y cada 10 metros en su
longitud. Se preverdn dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; el resto de huecos de
planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con material consistente, constituiran
un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via pablica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de
una anchura no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m2. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o
herramientas y podra colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la linea
de fachada, en el nivel de la primera planta.

La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje serd igual 0 mayor que la altura del mismo. En la demolicion de fabricas
por empuje la cabina del conductor ira debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.

Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas y vigiladas.
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En la demolicion por traccion se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de
arrastre, colocandose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran gruas para efectuar el arrastre por el gran riesgo que presentan de
volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la
zona que se haya senalado para demoler elemento a elemento. De esta Gltima no quedard ningln elemento inestable que pueda caer en el
momento de llevar a cabo la demolicion mecanica de las zonas ain en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccion general de las edificaciones lindantes para observar su
estado y las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de
SEervicio.

En la evacuacion de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

Se evitard mediante lonas al exterior y regado al interior la formacion de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via puablica.

- Se acotara y vigilaré el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m2., aunque estos se hallen en buen estado.

No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacion para evitar

desplomes laterales y posibles derrumbes.

Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente

si ha de ser sacado con maquina.

- Siempre que se utilicen grias u otros medios de elevacion, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los
materiales a elevar se mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia
de la maquina y para evitar caidas o desprendimientos bruscos.

- El conductor del camién no permaneceré dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacion que siempre
se llevara por la parte posterior del camion o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, debera someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o
duda en la seguridad que ofrece.

Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan
convenientemente mediante virotillos clavados y acunados a techos.

Si en los andamios colgados maviles se usan vigas en voladizo, seran a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o
con un coeficiente de seguridad no inferior a 6; 1a prolongacion hacia el interior del edificio no sera inferior del doble del saliente libre. No se
deben anclar o contrapesar nunca con elementos maviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados
u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccion, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos
del andamio.

Es imprescindible la nivelacion y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados
con cunias y el anclaje del castillete a la construccion evitando que este se desplace cuando haya sobre él personas 0 sobrecargas.

Atencion permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer.
Si esta es de madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldarios estaran ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras
han de permitir sobrepasara en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener
siempre un angulo de inclinacion de 70°. El ascenso y descenso se hara siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.

Mientras duren los trabajos de demolicion se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar.
Con la frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccion Facultativa anotara en el indice de control y
vigilancia preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el
presente Pliego en los aspectos relativos a:

- Ejecucion de medidas previas a la demolicion.

- Medidas de proteccion colectiva.

- Medidas de proteccion personal.

- Organizacion y forma de ejecutar los trabajos

- Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion Facultativa dejara constancia expresa de las
mismas y trazara, a continuacion, las pautas de correccion necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio cambia de
lugar o posicion; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se seale en el plan de demolicion; A modo general, un
control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestara especial atencion sobre los siguientes puntos criticos:

- Proteccion de la via pablica en tramos de fachada.

- Acumulacién de escombros sobre forjados.

- Apoyo de cerchas, bovedas, forjados, ...

- Arriostramiento de cerchas durante el derribo.

- Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.

- Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

- Empuies laterales en arcos; atirantado de arcos.

- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

- Proteccion de huecos o parios enteros que den al vacio.

Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.

Resistencia de las zonas destinadas a soportar el impacto de parios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.

- Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

Dehilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

- Anclaje de cables en la demolicion por traccion y sin efectuar tirones bruscos.

- Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

- Sistemas de corte y suspension.

- Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados que no serd inferior
a 500 metros.
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- Proteccion de huecos de forjado o panos de muro demolidos que den al vacio.
- Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

- Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.

- Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.
- Pausas prolongadas en la demolicion.

En Pamplona, marzo de 2026

A“IZ—

/

/

Juan José Peralta Gracia Andrés Ayesa Pascual
ARQUITECTO COAVN 3.309 ARQUITECTO COAVN 3.341
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lll. PLANOS

PERALTA AYESA arquitectos

Plaza de la Libertad 11 oficina F 31004 Pamplona (NAVARRA) TLFNO: 948 114310info@peraltaayesa.com www.peraltaayesa.com

™| |©
<| ([N
ol 1O
<| |
O <
N O
ol =]
AN| [N
Z||N
EXP FECHA
DATA
58
Ql 5%
@w
m e
<| £¢
28
(@)=
q- )
R
m :g
| o<
— o0
| B8
™| =3
—| 2%
csv
VISADO
BISATUA
L0 0 <«
<0 ¥ F e
cofszs s
OEg wWoé
g%z f§8 H
S
238 853
o8s 253

C%VN




PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE NUEVA BIBLIOTECA PUBLICA DE BERRIOPLANO EN ARTICA

ARTICA

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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